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TAKÁCS  CSABA  KÉMIA  EMLÉKVERSENY,  IX. osztály, II. forduló,

2007 / 2008 –es tanév, XIII. évfolyam

1.
Melyik évszázadban fedezték fel a legtöbb kémiai elemet és hányat? Válaszodat igazold a megoldásban megadott évszázad előtti és utáni 100 éves intervallumban felfedezett elemek számával! 







(1,50 p)
2.
„Akik hozzájárultak a kémia fejlődéséhez”
Az alábbiakban 10 kémikus (esetleg fizikus) neve szerepel, a legfontosabb tudományos tevékenységük időrendi sorrendjében. A Te feladatod, hogy add meg a kémikusok (fizikusok) születési és elhalálozási évét, nemzetiségét, valamint azt, hogy munkásságuk során milyen eredménnyel járultak hozzá a kémia fejlődéséhez! (Akik több felfedezéssel is előre vitték a kémiát, 1-2 fontosabbat adj meg!)
a)
Lomonoszov, Mihail Vasziljevics:





(1,0 p)

b)
Cavendish, Henry:







(1,0 p)
c)
Lavoisier, Antoine Laurent:






(1,0 p)

d)
Proust, Joseph Louis: 







(1,0 p)

e)
Dalton, John: 








(1,0 p)

f)
Avogadro, Amadeo: 







(1,0 )

g)
Davy, Humphry:







(1,0 p)

h)
Perrin, Jean Babtiste: 







(1,0 p)

i)
Lewis, Gilbert Newton:







(1,0 p)

j)
Hevesy György: 







(1,0 p)

3.
„Igaz – hamis” kérdéscsoport az oxigénre és a kénre vonatkozóan!

Az alábbi állítások közül jelöld „I”-vel az igazakat, „H”-val a hamisakat. 

Mindkét esetben indokold meg, hogy miért igaz, ill. miért hamis a kijelentés! 

a)
A VI. főcsoport, gyakorlati szempontból két legfontosabb nemfémes eleme az O és S .












(0,75 p)


b)
Az O és a S azonos számú atomokat tartalmazó molekulákat alkot. 
(0,5 p)
c)
Mindkét elem vegyértékelektronjainak a száma: 6.



(0,5 p)
d) Mindkét elem vegyületeiben kétvegyértékű.



(0,75 p)
e) A két elem közül a kénnek nagyobb az elektronegativitása. 

(1,0 p)
f) Mindkét elem más elemekkel történő kapcsolódása során nemesgázhéj szerkezet kialakítására törekszik.






(0,5 p)
g) Az oxid-ion és a szulfid-ion képződéseinek folyamatai: 

O + 2e− ( O2−   és  S + 2e− ( S2− 





(0,5 p)
h) Az O és a S reakcióképessége azonos, mivel a VI. főcsoportban találhatók. 













(0,75 p)
i) Mindkét elem előfordul a természetben elemi állapotban és vegyületei formájában is. 












(0,75 p)

j)
A kémiai reakciók során mindkét elem csak oxidációra (elektron leadás) képes. 













(0,75 p)

k)
Mindkét elem molekulájában egy atomnak két kötő elektronja és két nem kötő (=kötésben részt nem vevő) elektronpárja van. 



(1,0 p)
l) Mindkét elem elemi állapotban színtelen és szagtalan. 


(0,5 p)
m) A két elem standard körülmények közötti halmazállapota azonos. 
(0,5 p)

n)
Sem az oxigénnek, sem a kénnek nincs allotróp módosulata. 

(1,0 p)

o)
1 mól oxigéngáz tömege megegyezik 1 mól kénatom tömegével. 
(1,0 p)
4.
10 „leg…” elem
Add meg az alábbi „leg”-eknek megfelelő elemek nevét és/vagy vegyjelét, és pár szóban indokold meg a válaszodat.

a)
- a legkevesebb neutront tartalmazó izotóp;



(0,75 p)

b)
- a legnehezebb gázhalmazállapotú, instabil kémiai elem;

(0,75 p)
c)
- a „legnemesebb” nemesgáz;





(1,0 p)

d)
- a természetben (a Földön és talán a Világegyetemben is) előforduló legnagyobb rendszámú kémiai elem; 






(0,75 p)

e)
- atomszerkezetileg a legstabilabb kémiai elem; 



(0,75 p)

f)
- a korróziónak legellenállóbb fém;





(0,75 p)
g) - a „legagresszívebb” kémiai elem;





(0,75 p)
h) - a legmérgezőbb kémia elem;





(1,0 p)
5.
Feladat: „Tiszta-e az elmosogatott edény?”

A mosogatás látszólag egy roppant egyszerű feladat valamilyen tárgy megtisztítására. A valóságban nem éppen ilyen egyszerű. 


Tegyük fel, hogy egy 1 dm3-es üvegpalackot 1 mólos NaCl-oldattal akarunk kimosni, amit azzal kezdünk, hogy beleöntjük a sóoldatot az üvegbe. Az üvegpalackban található oldat minden kiöntése után feltételezzük, hogy mindig 1 ml sóoldat a felületi feszültség miatt az üveg falára tapadva marad és a kiöntés után az üvegpalackot mindig vegytiszta vízzel teleöntjük. 

a)
Feltételezve, hogy a fenti tisztítási folyamatot négyszer végezzük el egymás után, hány db. konyhasó-részecske marad az üvegpalackban? A feladat megoldásában tüntesd fel a számításaidat mind a négy tisztítási folyamatra. 




(3,25 p)

b)
A számítás eredményeit figyelembe véve és általánosítva az eredményt, tiszta-e az elmosogatás után az edény? Miért? 





(0,75 p)

c)
Hogyan viszonyul az a)-pont mosási sorozta után az üvegpalackban megmaradt „szennyeződés” részecskék száma a Földön élő emberek számához?

(1,0 p)

d)
Szerinted milyen tulajdonságú kell legyen a szennyeződés, valamint a tisztítandó edény felülete ahhoz, hogy többszöri tisztítás után is szennyezettnek nyilváníthassuk az „elmosott” edényt? 








(0,75 p)
6.
Kísérlet: 


Keress a háztartásban előforduló anyagok között két fehér színű kristályos anyagot, amelyeket ha összekeversz változást nem tapasztalsz, de ha kevés vizet öntesz a keverékre, erős pezsgés figyelhető meg.

a)
Adj meg egy lehetséges megoldást, feltüntetve a két anyag nevét és képletét (ez utóbbi csak a szervetlen anyagokra vonatkozik).




(1,75 p)


b)
Milyen anyag keletkezését jelzi a pezsgés?



(0,5 p)


c)
Magyarázd meg a jelenséget az anyagok tulajdonságai alapján és tüntesd fel a végbemenő kémiai reakciók egyenletét!




(1,5 p)


d)
Mi a szerepe a víznek? 






(0,75 p)


e)
 A sav-bázis erősségek alapján hogyan magyarázható a c)-pontban megadott folyamat? 








(1,0 p)

7.
Rejtvény: SUDOKU – kémiai kötés szimmetrikusan és átlósan
	
	N
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	I
	
	O
	
	O
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	R
	
	D
	
	A
	Helyezd el az 1-9 számokat az elhatárolt szimmetrikus területeken úgy, hogy azok itt, valamint a 9x9 – es háló minden sorában, oszlopában és az átlói mentén csak egyszer szerepeljenek.

A rejtvény megoldása után a számok melletti betűk összeolvasásából egy kémiai kötéstípus meghatározása alakul ki. A betűk sorrendjét megtudhatod, ha minden vízszintes sor mentén (balról jobbra és fentről lefele haladva) összeolvasod a betűket a számok növekvő sorrendjében. 
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(Egyik négyzetben két betű található, a szóközöket pedig Neked kell megadnod).
Megoldásként add meg:


a)
A számokkal kitöltött ábrát.






(5,0 p)


b)
Az ábrából kiolvasható szöveget.





(0,5 p)


c)
A rejtvényben szereplő kötéstípus bizonyítására írd fel az alábbi reakciók egyenleteit (feltüntetve a kötések kialakulását vagy helyette magyarázd meg a folyamatokat).


(1) NH3 + HCl ( . . . . . . . . .


(2) H2O + HCl ( . . . . . . . . .
(1,5 p)

d)
A rejtvényben szereplő kötéstípus alakul ki a Cu(OH)2 + 4NH3 ( . . . . . . . . . reakció termékében is.



(1)
- add meg a termék képletét:





(0,75 p)



(2)
- add meg a termék nevét:






(0,25 p)



(3) – magyarázd meg hogyan alakul ki ebben a vegyületben a rejtvényben szereplő kötéstípus? 








(2,0 p)







Tudod-e? , hogy a 118-as rendszámú elem felfedezését kétszer jelentették be?

1999-ben bejelentették a 118 – as rendszámú elem (ununoctium) létrehozását, de akkor csak egyetlen atomról volt szó. Ezzel kapcsolatban kísérleti pontatlanságokat találtak, így a bejelentést vissza kellett vonni.


Egy 2006 – os bejelentés szerint ennek az elemnek három atomját sikerült előállítani Dubnában 1000 órás kísérlet során. A 98-as rendszámú kalifornium 249-es tömegszámú izotópját bombázták a 20-as rendszámú kalcium 48-as tömegű izotópjának ionjaival, és így jött létre az ununoctium 297-es tömegszámú izotópja. Ez az izotóp 0,9 milliszekundum felezési idővel, alfabomlással a Z = 116 és A = 293 –as izotópra bomlott, újabb alfabomlással a Z = 114 és A = 289 tömegszámú izotópra, majd még egy alfabomlással a Z = 112 és A = 285 – ös izotópot eredményezte.


Hosszú felezési ideje (van ennél sokkal kisebb felezési idejű elem is) azt mutatja, hogy a 118. elem még a stabilitás szigetéhez tartozik.

Kémiai tulajdonságait nem lehetett vizsgálni (3 atom volt csak), de a fizikusok arra számítanak, hogy ez a radon után következő nemesgáz lesz.

Elnevezésére előre láthatólag még sokat kell várni, mivel jelenleg az 1994-ben előállított 111. elem az utolsó, amelynek végleges nevet adott (roentgenium) a IUPAC.

Beküldési határidő:
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