Megoldás.

IX. oszt. IV. forduló  

2007/2008 –es tanév, XIII. évfolyam

1. 
a)
(1) AgNCO (vagy AgOCN) - ezüstcianát;
(2) AgONC - ezüstfulminát
       (1,5 p)

b)
A cianátok stabil vegyületek, míg a fulminátok instabilak, már ütés hatására is 



robbannak. 








       (1,0 p)


c)
A cianátok a ciánsav: HOCN és az izociánsav: HNCO sói; a fulminátok a fulminsav = 


= durranósav: HONC sói. 






       (1,5 p)

2.
a)


	Egyszerű anyag
	Oxid
	Sav
	Más anyag

	Fém
	Nemfém
	Sav-anhidrid
	Bázis-anhidrid
	Hidrosav
	Oxosav
	

	Ni     (0,1)
	N2    (0,1)
	SO3     (0,2)
	CaO     (0,2)
	HCl      (0,2)
	H4SiO4  (0,2)
	H2O        (0,2)

	Rb    (0,1)
	O2    (0,1)
	CO2     (0,2)
	Fe2O3   (0,2)
	HF        (0,2)
	HNO3   (0,2)
	CH4        (0,2)

	Ag    (0,1)
	H2    (0,1)
	SO2     (0,2)
	ZnO     (0,2)
	HI        (0,2)
	H3PO4   (0,2)
	AgNO3   (0,2)

	Zr     (0,1)
	S8    (0,1)
	N2O3   (0,2)
	V2O5   (0,2)
	H2S      (0,2)
	H2CO3   (0,2)
	NH3        (0,2)

	Li     (0,1)
	C     (0,1)
	Br2O    (0,2)
	Al2O3   (0,2)
	HCN     (0,2)
	H2SO3   (0,2)
	Ca(OH)2  (0,2)

	Cs    (0,1)
	P4    (0,1)
	P2O3    (0,2)
	PbO2    (0,2)
	HSCN   (0,2)
	H2SO4   (0,2)
	NaOH     (0,2)

	Ir     (0,1)
	Kr    (0,1)
	P2O5    (0,2)
	MgO     (0,2)
	
	
	CO        (0,2)



b)
(1) -  felépítésükben csak azonos atomok találhatók;
      

        (0,25 p)



(2) - nemfémoxidok, mivel ezek többsége vízzel savat képez; 

        (0,25 p)



(3) - fémoxidok, mivel ezek többsége vízzel bázist képez; 

        (0,25 p)



(4) - azok a szervetlen savak, amelyeknek összetételében nincs O-atom; 
        (0,25 p)



(5) - azok a szervetlen savak, amelyeknek összetételében O-atom is található.   (0,25 p)

3.
a)
I;  a vízmolekula képlete: H2O; a H-atom egy vegyértékű, az O -atom két vegyértékű, 



ezért a lehetséges kapcsolódás: H−O−H . 




        (0,75 p)

b)
H;  a H2O-molekulát alkotó kétféle atom közül az O-atom sokkal elektronegatívabb, 


mint a H-atom, ezért az O-atomon a negatív pólus alakul ki.

        (0,75 p)

c) H;  a savmaradék ionok mindig negatív töltésűek, mert ezek a proton (=H+-ion) 



leadása után megmaradt ionok.





        (0,75 p)


d)
H;  magyarázat: lásd c)-választ.





        (0,75 p)

e)
I;  sav + bázis = só + víz reakcióegyenlet alapján a sav leadja a H+-iont, a bázis HO−-


ionja felveszi ezt; ebből lesz a víz.





        (0,75 p)

f)
I;  a jelenség a mellékelt reakcióegyenlettel igazolható:  2H2O ( H3O+ + HO− 



vagyis 1 mól H3O+ - ion mellett 1 mól  HO−-ion van.


        (0,75 p)

g) H;  az együtthatók nem felelnek meg a tömegmegmaradás törvényének; a helyes 


átalakulás reakcióegyenlete: Ca(OH)2 + 2HNO3 ( Ca(NO3)2 + 2H2O

        (0,75 p)

h)
I;  a Na2SO4 - ban  2:1 mólarányban  találhatók az ionok; ezt az alkotó atomok (csoportok) vegyértéke határozza meg: Na-atom egy vegyértékű, a SO4  -savmaradék két vegyértékű  (mert 2 H+ hiányzik a molekulából!)

       (0,75 p)


i)
I;  az összegképlet az anyag összetételét fejezi ki; minden anyag elektromos szempontból semleges; az ionos vegyületek esetében ez azt jelenti, hogy a képletben szereplő ionok száma  a nekik megfelelő töltésszámmal szorozva, majd algebrailag összegezve, az eredmény zéró!





       (0,75 p)

j)
H;  a sók - meghatározás szerint - savból és bázisból keletkeznek; a savak leadják, a bázisok pedig felveszik a H+-iont. 





        (0,75 p)

k)
H;  a megadott sót alkotó mindkét ion azonos vegyértékállapotú (Al3+ , PO43−), tehát az arány (mólarány) = 1:1.






        (0,75 p)

l) 
H;  minden anyag elektromos töltés szempontjából semleges; ezért kell megfelelő arányban legyenek az összetételében az ellentétes töltésű ionok. 
        (0,75 p)

4.
a)
- a legegyszerűbb, ha oldószert töltünk az eredeti oldathoz; 

        (0,25 p)


- lehet melegíteni az oldatot; magasabb hőmérsékleten, adott mennyiségű oldószerben több szilárd anyag képes feloldódni (a szilárd anyagok oldékonysága nő a hőmérséklet növekedésével), de a hőmérséklet csökkenésével az oldat ismét telítetté válik; 
        (0,75 p)


- gázzal telített oldatok melegítésre azért hígulnak, mert ebben az esetben az oldott anyag (gáz) távozik a rendszerből; lehűtés után ezek híg oldatok lesznek. 
        (0,75 p)


b)
- legegyszerűbb, ha oldott anyagot teszünk a telítetlen oldatba  mindaddig, amíg több nem képes feloldódni;







        (0,25 p)



- szilárd anyagok feloldásával készült oldatok melegítésével elpárologtatható az oldószer egy része (annyi, hogy a megmaradt oldat telített legyen).

        (0,75 p)

5.
a)
A vízkő = kazánkő: CaCO3 és MgCO3 ; cseppkő: CaCO3 


        (0,75 p)
A vízkő, kazánkő a kemény vizekben oldott formában található Ca(HCO3)2 és Mg(HCO3)2 - ból keletkeznek hő hatására, vagy csak egyszerűen a levegőn történő hosszabb állás után: a víz párolog és belőle fokozatosan kiválnak az oldhatatlan vegyületek. A cseppkő kialakulását kizárólag az utóbbi körülmények idézik elő.


        (0,75 p)
Ca(HCO3)2  ( CaCO3 (  + H2O ( + CO2 (  




        (0,5 p)
Mg(HCO3)2 ( MgCO3 (  + H2O ( + CO2 (  




        (0,5 p)

b)
A kazánkő megvastagodva a kazán falán egy idő után letöredezhet, és ilyenkor a víz közvetlenül a kazán forró falával érintkezhet, ahol hirtelen gőzzé alakul; a gőz nagy térfogatigénye feszítőerőt jelent és ez vezethet a kazán „felrobbanásához”. (1,0 p)
6.

A víznek a sajátos tulajdonságával magyarázható a jelenség: a víz jéggé alakulása 


térfogat-növekedéssel jár: újabb H-híd kötések alakulnak ki a folyékony állapothoz viszonyítva, amelyek  a H2O molekulák közötti térrész növekedését eredményezik.












        (2,0 p)
A sziklák repedéseibe jutott víz télen megfagy és a bekövetkezett térfogat-növekedés okozhatja a sziklák, kőzetek töredezését, szétmállását.
        (0,5 p)

7.
a)
7 dm3 levegőben ( 7x0,21 = 1,4 dm3 O2




       (0,75 p)

b)
- a szervezetbe bekerült oxigén sztoechiometrikus mennyiségben alakul CO2-dá, így a belélegzett levegő tf.-a = kilélegzett  levegő tf.a (azonos hőmérsékleten);     (1,0 p)
7 dm3 levegőben ( 7x0,16 = 1,12 dm3 O2




        (0,5 p)


c)
V =  1,4 - 1,12 = 0,28 dm3 O2/perc (25oC)




        (0,75 p)



n = 0,28/= 1,145x10-2 mol/perc





        (0,5 p)


d)
n = 1,145x10-2x0,1 = 1,145x10-3 mol O2/perc



        (0,5 p)


e)
V = 1,145x10-3
/2,7x10-4 = 4,24 dm3 ásványvíz/perc


        (0,75 p)

f)
- percenként > 4 dm3 reklámozott ásványvizet kellene fogyasztani az optimális O2 biztosítása érdekében, ami teljesen lehetetlen!



        (0,5 p)

8.
a)
Az oldat elszíntelenedik (esetleg csak halványodik az eredeti színe).

        (0,25 p)


b)
A jelenség neve: adszorpció (felületi megkötődés) és a lényege az, hogy bizonyos szilárd anyagok képesek a felületükön  gázmolekulákat, ill. az oldatok nagyobb molekulájú komponenseit (pl. színezékek) megkötni. 


        (075 p)



Az aktív szénnek nagy a fajlagos (megkötésre alkalmas) felülete, ezért alkalmazható ilyen célra. 








        (0,5 p)


c)
 A szűrlet ismét színes lett, az eredeti színes vízmintához hasonlított. 
        (0,5 p)


d)
A jelenség neve: deszorpció; az adszorpció megfordítható jelenség, vagyis a felületi megkötődés nem kémiai kapcsolódást jelent, így megfelelő oldószer (amely a kapcsolódott anyagot oldja) alkalmazásával a szén felületéről leválasztható az anyag, amely eredeti színben lesz jelen ebben az oldószerben. 




        (1,0 p)


e)
Gázálarcok szűrőbetétje; hűtőszekrények szagtalanítása; hasfogó széntabletták, stb. 














        (0,75 p)


f)
Pl. a cigarettafüsttel telt ruhák vasalásakor „kiszáll” a cigarettafüst (a hő hatására leválnak a füst molekulái a ruhaszálak felületéről).




        (0,5 p)


9.
a)
                 1. (
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         (4,0 p)

b)
„A fullerének legkevesebb hatvan C-atomot tartalmazó molekulák.”
         (0,5 p)


c)
A fullerén: C60 összetételű molekulát jelöl, míg a fullerének ennél több C-atomból álló molekulákra vonatkozik. 






        (0,75 p) (Megj. 
léteznek kis-fullerének, amelyek 60-nál kevesebb C-atomot tartalmaznak!)


d)
A fullerén = C60
gömb alakú; ez 90 élet, 60 csúcsot (=60 C-atomot) és 32 lapot (12 db. ötszög + 20 db. hatszög) tartalmaz. 





        (1,25 p)


e)
A fullerént (C60) 1985-ben fedezték fel; ezt a molekulát 12 db. ötszög és 20 db. hatszög alkotja. 









        (0,75 p)


f)
A „fullerén” név Buckminster Fuller nevéből származik (amerikai építészmérnök, - felfedező - filozófus), aki az 1967-es montreali Világkiállításra épített egy ilyen szerkezetű (ún. geodetikus) kupolát. (Innen származik a „buckminsterfulleren”, „buckyball” név is, amelyeket nem igen használnak.) Ugyan ilyen szerkezetű a (modern) futball-labda is. (Ez a geometriai szerkezet a matematikában már régóta ismert.)




        (1,25 p)


g)
Pl. C70 ; C76 ; C80 ; C240 ; ezek a zárt szerkezetek mind 12 db. ötszögből és változó számú hatszögből épülnek fel. 





        (1,0 p)
