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TAKÁCS  CSABA  KÉMIA  EMLÉKVERSENY,  X.-XII. osztály, I. forduló,

2007 / 2008 –es tanév, XIII. évfolyam

1.
Molekulák térszerkezet: Csoportosítsd az alábbi molekulákat illetve ionokat (1 – 30) a megfelelő térszerkezettel (a – k)!

(1) CO2; (2) NH3; (3) SO3; (4) NO2; (5) CO3−; (6) XeF4; (7) IF5; (8) SF6; (9) XeF2; (10) ClF3; 

(11) NH4+; (12) PCl5; (13) HF; (14) ICl3; (15) H2O; (16) N3−; (17) SCl2; (18) OF2; (19) SO32−; 

(20) H3O+; (21) COCl2; (22) SO2); (23) SiH4; (24) HCN; (25) NO3−; (26) C2H2; (27) SO42−; 


(28) CH4; (29) BH4−; (30) POCl3.
(a) lineáris; (b) trigonális planáris; (c) V – alakú; (d) tetraéderes; (e) síknégyszög; (f) trigonális piramidális; (g) trigonális bipiramidális, (h) T – alakú; (i) oktaéderes; (j) tetragonális bipiramidális; (k) tetragonális planáris.

A megoldásban add meg a térszerkezetek vázlatos ábráját az alábbi jelöléseket használva: 
● = atom; − = kötés;  
  = a központi atom kötésben részt nem vevő elektronpárja(i).













        (13,0 p)
2.
Igaz – hamis kérdéscsoport a szénhidrogénekkel kapcsolatban. Az alábbi állítások közül jelöld „I” – vel az igazakat és „H” – val a hamisakat. Mindkét esetben indokold meg, hogy miért igaz, illetve miért hamis a kijelentés. 

a)
Az alkánok közül a metán molekula tartalmaz legkevesebb H-atomot, ezért ennek a legkisebb a tömegszázalékos H-tartalma.




        (0,75 p)

b)
A legstabilabb cikloalkán a ciklohexán.




        (0,75 p)

c)
A ciklopentán és az etén tömegszázalékos összetétele azonos.

        (0,75 p)

d)
Az undekán egyik izomerje a 3,4,5,5-tetrametil-heptán.


        (0,75 p)

e)
Az etán molekula lehetséges konfigurációi a nyitott- illetve a fedő állás. Ezek közül a fedő állás a stabilabb, mert ez jelent energiaminimumot.


         (0,75 p)

f)
Feltételezve, hogy a palackozott gáz (propán-bután tartalmú) tartálya meghibásodik és gázszivárgás történik, (a robbanás veszélye nélkül) a helység alsó részében mutathatók ki a kiszivárgott gáz komponensei .





        (1,00 p)

g)
1 – 1 mól bután, butén és butin tartalmú elegy elégetésével 176 g CO2 keletkezik.















         (1,25 p)

h)
A 98-as oktánszámú benzin 98 % izooktánt és 2 % n-heptánt tartalmaz.     (1,00 p)

i)
A C=C kötés felbontásához kétszer annyi energia szükséges, mint a C–C kötés felbontásához. 







         (1,00 p)

j)
A polimerizációs reakciókban nincs melléktermék. 


         (0,75 p)

k)
A szénhidrogének bármely tagja résztvehet addíciós reakcióban.

         (1,00 p)

l)
A földgázban a C1 – C4 összetételű szénhidrogének találhatók más szervetlen gázállapotú anyagok mellett.





         (0,75 p)

m)
Az etént alkotó atomok magjai egy síkban találhatók és a közöttük lévő kötések (ebben a síkban) 120o-os szöget zárnak be. 




         (0,75 p)

n)
A legegyszerűbb konjugált alkatrién a butatrién, míg a legegyszerűbb kumulált alkatrién az 1,3,5-hexatrién. 





          (1,00 p)
3.
a)
Feltételezve, hogy létezik egy olyan alkánokból álló elegy, amelyben a metántól a hektánnal bezárólag minden komponens azonos mólarányban található (=ekvimolekuláris elegy), határozd meg a keverék tömegszázalékos összetételét (C% és H%).
         (7,50 p)

b)
Az elegy mely komponensének (komponenseinek) tömegszázalékos összetételéhez áll a legközelebb az a)-pont eredménye? Válaszodat indokold meg és számítással is igazold (3 tizedes pontossággal.)








        (2,75 p)

Megjegyzés: - a megoldáshoz használj általánosított matematikai összefüggést; - tüntesd fel a megoldás során alkalmazott számítások menetét (csak a végeredmény megadása nem pontozható!!!)



Adottak az atomtömegek: H =1; C = 12. 

4.
Kísérlet: Ki nem látott már mosóporreklámot, amelyben az összepiszkolt ruha, hipp-hopp, a megfelelő mosóporral való mosás után hófehéren ragyog. A „csoda” titka az, hogy a mosóporok fehérítőanyagokat tartalmaznak, amelyek a szennyeződés okozta elszíneződést megszűntetik. A mosóporok optikai vagy oxidáló hatású fehérítőanyagokat tartalmaznak.

a)
Írd le pár mondatban hogyan fehérítenek a fenti csoportokba tarozó anyagok? 














         (3,75 p)

b)
Mosószerek fehérítőanyagának kimutatása. Tégy 3 – 3 g-t különböző mosóporokból óraüvegekre. Ha van lehetőséged sötétíts be és világítsd meg a mosóporokat UV-sugárral vagy kvarclámpával. Látsz-e valamilyen fényjelenséget? Ha igen, ha nem, mindenképpen magyarázd meg az okát!




         (1,50 p)
5.
Rejtvény:   Vegyes SUDOKU-ban szénhidrogének
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	A 9 db. 3x3 – as részre osztott hálóban 81 mező található. A 9 db. hálóban úgy kell elhelyezni az 1 – 9 számokat, hogy azok ne ismétlődjenek sem a sorokban, sem az oszlopokban, sem a 3x3 – as mezőkben, sem az átlók mentén.  Ezen a 3x3-as terület soraiban és oszlopaiban található 3 szám összege mindig 15 kell legyen és a szürke négyzetekben is az 1-től 9-ig terjedő számok találhatók. Ez a SUDOKU rejtvény 4 szénhidrogén nevét tartalmazza, amelyeket megtudhatod, ha a számrejtvény megoldása után összeolvasod a számok melletti betűket az alábbi sorrendben: 
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- először az 1-es számok melletti betűket fentről lefele haladva;
- folytasd ugyanebben az irányban a 2-es, 3-as, 4-es, . . . . 9-es számok melletti betűkkel!


Megjegyzés: az utolsó 9-es számnál nincs betű!

Megoldásként add meg :

a) -  a számokkal kitöltött ábrát;






         (5,00 p)
b) – a négy szénhidrogén nevét és képletét (a betűk összeolvasásának megadott sorrendjében) tudva, hogy a megnevezések között nincs szóköz.





         (4,25 p)
6.
CSAK A XI. és XII.-es versenyzők számára kötelező feladatok

A halogéntartalmú szerves vegyületek és környezetünk

a)
A DDT néven ismert rovarölő tulajdonságú vegyületet a XIX. század végén állították elő klórbenzolból és 1,1,1-triklór-2,2-dihidroxi-etánból. Írd fel a folyamat reakcióegyenletét!







         (0,75 p)

b)
Add meg a DDT rövidítésnek megfelelő kémiai megnevezést!

         (0,50 p)

c)
Időközben a DDT-t betiltották, de ennek ellenére az előállítása után kb. 100 évvel sem ért véget a „DDT-sztori”, mivel ennek a fő metabolitja a p,p'-DDE hatásos antiandrogén anyag, amely a magzati életben gátolja a férfijelleg kialakulását. Írd fel a fenti vegyület keletkezését a DDT-ből és add meg a rövidítésnek megfelelő elnevezést!













         (1,50 p)

d)
Az 1930-as években fejlesztették ki a freonok előállítását, az NH3 és a SO2 hűtőanyagok biztonságos alternatívájaként. A freonok nemzetközileg elfogadott jelölése összetételüktől függ és ez az alábbi három „betűkombinációval” adható meg: 


(1) CFC

(2) HCFC
(3) HFC



Milyen összetételre utalnak a fenti jelölések? 



         (0,75 p)

e)
A d) válasz alapján melyek azok a kémia eleme, amelyek minden freonban előfordulnak? 







         (0,50 p)

f)
A freonok számos előnyös tulajdonságai miatt széles körben kerültek alkalmazásra. Adj meg min. 3 felhasználási területét!





         (1,50 p)
g) A freonok használatának káros következményeire először 1974-ben M.J. Molina és F.S. Rowland a Nature című folyóiratban megjelent cikke hívta fel a figyelmet. Miben áll ez a káros hatás és mennyi ideig tart?





         (1,75 p)

h)
Milyen összetételű vegyületeket nevezünk „halonok”-nak? 


         (0,50 p)

i)
A környezetünkre veszélyes halogénszármazékok másik csoportja a két benzolgyűrűt tartalmazó klórvegyületek. Ezek közül a legismertebb 3 csoportnév rövidítése:



(a) PCB

(b) PCDD
  (d) PCDF



Mi a három rövidítésnek megfelelő elnevezés és szerkezeti képlet?
         (2,25 p)

Tudod – e?    hogy milyen káros hatása van a halogéntartalmú szerves 





      vegyületeknek a környezetünkre?  (1. rész )


Az utóbbi évtizedekben sok olyan halogéntartalmú szerves vegyületet állítottak elő, amelyeket 


az élet különböző  területein, pl. növényvédelemben, műanyagok előállításában vagy a hűtés- 

technikában sikeresen használtak. Az előnyös tulajdonságok egy része a C–Cl kötés erősségével és 


a vegyületek ebből adódó stabilitásával függ össze. A felhasználásnál ez az előny hátránnyá válik, 


mivel ezek a vegyületek nagyon lassan bomlanak le, illetve a belőlük képződött hulladékok 


megsemmisítése is gondot okoz.


(DDT): 



A fenti problémára a XIX. század végén előállított DDT alkalmazása során derült fény. Az 


1940-es évekig ennek a vegyületnek nem volt gyakorlati alkalmazása. Paul Müller svájci kutató 


vizsgálatai bebizonyították, hogy a rovarokra rendkívül hatásos kontakt méreg, de a melegvérű 


állatokra és emberre ártalmatlan – ez utóbbi hatását akkor még tévesen így vélték!



A DDT használatával kapcsolatos lelkesedés még a II. világháború végén is folytatódott a 


szúnyogok, legyek, krumplibogarak irtásában. 1948-ban Paul Müller élettani (=orvosi) Nobel-díjat 


kapott a DDT-vel kapcsolatos kutatásaiért. Hamarosan viszont negatív tapasztalatok is 


jelentkeztek használatával kapcsolatosan: a hasznos rovarokat is pusztította és így ökológiai 


zavarokat okozott; a kártékony rovarokban rezisztencia alakult ki, ezért a kiszórt mennyiséget 


növelték. A talajvízzel a folyókba és tavakba jutva az algákban felhalmozódott, majd a halak és 


madarak szervezetébe jutott és ott is felhalmozódott. Ezeknek az élőlényeknek a pusztulását, 


illetve a szaporodásuk gátolását okozta. Hatásának káros következményeiről drámai hangú 


könyvet Rachel Carson írt 1962-ben, „Néma tavasz” címmel. Ezzel kezdetét vette a 


környezetvédelmi mozgalom kialakulása. 



Az 1960-as évek végére a fejlett országokban betiltották a DDT, és vele egy időben a HCH 


(=hexaklór-ciklohexán) használatát.


Használatának betiltása ellenére a DDT még ma is kimutatható azoknak a szervezeteknek a 


májában, stb., amelyeket az 1960-as évek végéig komolyabb terhelés ért. 

 
(Folytatás a II. fordulóban.)
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