Megoldás.

IX. oszt. I. forduló  

2007/2008 –es tanév, XIII. évfolyam
1. 
a)
A Z = 101 – 109 elemek nevét és vegyjelét a IUPAC (Nemzetközi Kémiai Társaság) 3 évi vita 

után 1997 aug. 30.-án véglegesítette. 





(1,0 p)

b)
Z = 101; mendelévium; Md; 



Z = 102; nobélium; No;



Z = 103; lawrencium (laurencium); Lr;

Z = 104; rutherfordium; Rf;



Z = 105; dubnium; Db;



Z = 106; seaborgium; Sg;


Z = 107; bohrium; Bh; 



Z = 108; hassium; Hs; 



Z = 109; meitnerium; Mt





  (9x0,3=2,70 p)

2.
a)
a1) cukor hevítésével    (0,2 p)

a2) kén égetésével (0,25 p)



a3) jód alkoholban oldva  (0,35 p)

a4) vízbontás elektrolízissel (0,4 p)



a5) kőolaj lepárlásával (0,5 p)


b)
b1) D.I.Mengyelejev (0,15)



b2) Marie Curie (0,25 p)


b3) Hevesy György (0,4 p)



b4) Müller Ferenc (0,5 p)


b5) John Dalton (0,6 p)



Megjegyzés: a feladatlapon téves, illetve hiányos pontszám: a b5 pontszáma 0,6 p, a c1 pedig (0,5 p)


c) 
c1) a szén, mert szilárd halmazállapotú (a többi gáz) standard körülmények között (0,5 p)


     vagy: szén, mert a többi kétatomos molekula


     vagy: hidrogén, mert a többi a 2. periódus eleme


c2) a desztillált víz, mert ez nem oldat 




(0,5 p)



c3) a kéndioxid, mert vegyület (ill. légszennyező anyag)


(0,5 p)



     vagy: nemesgázok, mert a többi molekulát képez.



c4) a Ca, mert a 4. periódus tagja (a többi a 3. periódusban van)

(0,5 p)



     vagy: Al, mert amfoter tulajdonságú, a többi nem


c5) az égés, mert ez kémiai átalakulás (a többi fizikai folyamatot jelöl). 
(0,5 p)


d)
d1) egyenlő; 2 mól H2 = 2x6x1023 db. H2 ; 8 g He = 2 mól He = 2x6x1023 db. He (0,75 p)

d2) 80 g Ca, mert ez 2 mól Ca = 2x6x1023 db. atom, míg a 12x1022 db. Ne-atom = 0,2 mól












(1,0 p)



d3) egyenlő; 1mól HNO3 = 5x6x1023 db. részecske; 1mól KNO3 = 5x6x1023 db. részecske











(1,0 p)


d4) 3 g Mg;  3 g Mg = 0,125mól = 6x0,125x1023 db;  3 g Al = 0,111mól = 6x0,111x1023 db.













(1,0 p)



d5) 1 mól norvégsalétrom; 1 mól norvégsalétrom: Ca(NO3)2 ( 9 mól részecske; 


     1 mól chilei salétrom: NaNO3 ( 5 mól részecske



(1,5 p)



„További kérdésekre” a válaszok: 



a2) S + O2 ( SO2
(0,25 p)


a4) 2H2O ( 2H2 + O2
(0,5 p)


b1) 1869 – ben az orosz kémikus Dimitrij Ivanovics Mengyelejev (1834-1907) az ismert 


elemek atomtömegét és fontosabb tulajdonságait felírta 1 – 1 lapra és ezeket az atomtömeg növekvő sorrendjében helyezte el. A hasonló tulajdonságú elemek lapjait egymás alá tette. 







(1,0 p)
b2) Marie Curie 1903-ban Henry Becquerellel és férjével, Pierre Curievel megosztva fizikai Nobel-díjat kapott a radioaktivtás felfedezéséért, majd 1911-ben kémiai Nobel-díjat a Po és Ra felfedezéséért.






(1,0 p)
b4) Müller Ferenc 1782 –ben fedezte fel a tellúrt Nagyszeben környékén.
(0,75 p)
b5) Két, egymással különböző vegyületekké egyesülő elem tömegei úgy aránylanak egymáshoz, mint az egész számok.





(1,0 p)
3.
a)
Az Al jól nyújtható, hengerelhető, könnyű fém. 



(0,5 p)

b)
Az Al már szobahőmérsékleten is reagál az oxigénnel, felületén védő oxidréteg alakul ki és ez megvédi a fémet a környezeti hatásoktól (korróziótól). 

(1,5 p)


c)
Amfoter jelleg = savakkal és bázisokkal is reagál.



(0,5 p)



pl.  2Al + 6HCl ( 2AlCl3 + 3H2
(vagy bármilyen más helyes reakció)
(0,75 p)


      pl. Al + NaOH + 3H2O (Na[Al(OH)4] + 3/2H2 
(vagy bármilyen más helyes reakció)










(1,5 p)

4.
a)
Oltott mész [Ca(OH)2] és homok keveréke.




(0,5 p)


b)
Ca(OH)2 + CO2 (CaCO3 + H2O





(1,0 p)


c)
A folyamat során felszabaduló víz növeli a páratartalmat, amely nehezíti  a falak száradását, zárt helység esetében pedig ételek romlását és a bútorzat penészedését okozhatja. A páratartalom csökkentése folyamatos szellőztetéssel (még jobb: a szellőztetés mellett a fűtés) gyorsítható. 




(1,5 p)


d)
Enyhe hevítés hatására a gipsz elveszti kristályvizének egy részét, így keletkezik a porszerű „égetett gipsz”: CaSO4▪2H2O ( CaSO4▪1/2H2O +3/2H2O   
(1,5 p)

e)
A gipszminták készítéséhez égetett gipszet használnak, amelyhez kevés vizet tesznek és enyhén melegítik – a folyamat során az égetett gipsz felveszi a hiányzó kristályvizét és visszaalakul gipsszé, miközben megszilárdul.

(1,5 p)

5.
(A)
 Vlabda = 4x7,53x3,14/3 = 17,66x102 cm3




(0,5 p)




Vúj = 17,66x102x6x1023 = 10,6x1026 cm3




(0,5 p)

 Vgömb = 4xR3x(/3



R3új = 3x10,6x1026/4x3,14 = 2,53x1026 cm3
Rúj = 6,32x108 cm

dúj (átmérő) = 6,32x108x2 = 1,26x109 cm = 1,26x107 m


(1,25 p)



Ez az átmérő kb. a Föld átlagos átmérőjével egyezik meg.


(0,25 p)



Megj. A Föld közepes sugara: 6371,024 km)

(B)
Föld – Nap közepes távolság, kb. 150.000.000 km = 15x1012 cm 

(0,5 p)


0,025X = 15x1012  (   X = 15x1012/0,025 = 6x1014 db. homokszem

(0,5 p)



n = 10−9 mól homokszemmel lehetne összekötni a Földet a Nappal!

(0,35 p)


(C)

Vhomok Szaharában = 7,8x1016x3x102 = 23,4x1018 cm3



(0,75 p)



Vhomokszem = 0,0253 = 1,56x10−5 cm3  





(0,25 p)



n = 23,4x1018/1,56x10−
5 = 15x1023 db. homokszem a Szaharában 3 m magasan = 


2,5 mól homokszem.







(0,75 p)


Megj. a Szaharában a homokréteg magassága kisebb, és sok helyen a Szaharát nem fedi homok, hanem csak

         kopár sziklák magasodnak.




(D)
1000 g H2O = 1000 cm3 H2O = 55,55 mól H2O



(0,5 p)



Vvíz = 2,5x1000/55,55 = 45 cm3 víz





(0,25 p)

6.
I.)

a) A sütőpor a vízben pezsegni kezd ( ez a CO2 felszabadulását jelenti. 



Magyarázat: a sütőporok szódabikarbóna (lásd b- és c – válaszokat) és egy sav elegye. A vízben a lúgos kémhatású étkezési szóda és a sav reakcióba lépnek: 

(0,75 p)



NaHCO3 + H+( Na+ + H2O + CO2(





(0,5 p)


b) Semmilyen változás nem észlelhető (az oldódáson kívül); a víz semleges kémhatású, így csak oldja a NaHCO3-ot!






(0,75 p)
c) A narancslébe tett szódabikarbóna pezsegni kezd, mivel a narancslében található sav reagál a NaHCO3-tal CO2 fejlődés közben (lásd a-választ).

(0,75 p)

II.)
A felsorolt anyagok mind savas kémhatásúak, (savat tartalmaznak), így a NaHCO3 a savval  reagál és CO2-t tesz szabaddá; pezsgés figyelhető meg. 

(1,0 p)


III.) A háziasszonyok a NaHCO3 – ot olyan tésztához adják, amelyekhez valamilyen savas hatású folyadékot is adnak (pl. citromlé, ecet, joghurt, tejföl, stb.); a két anyag reakciójából keletkezett CO2 „megemeli” a tésztát. 


(0,75 p)

7.
a)











(5,0 p)
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b)
(1) – alapvető részecskék: - egy atomban található protonok, neutronok és elektronok számát jelölő fogalom;





(0,55 p)



(2) – elektronburok: - az atommag körül keringő elektronok összessége által alkotott térrész;







(0,55 p)


(3) – atomszám: - az atommagban levő protonok számát (=elektronok számát) jelöli (Z-vel jelöljük; ismertebb neve: rendszám).




(0,55 p)


(4) – orbitál: - (=atompálya), - az atommag körüli térrész, ahol az elektronok mozgásuk közben a legtöbb ideig tartózkodnak;




(0,55 p)



(5) – alhéj: - az azonos energiaszintű és azonos téralkatú orbitálok alkotják; (0,55 p)



(6) – spinmozgás: - az elektronoknak saját tengelye körüli forgása (két irányú lehet)














(0,55 p)



(7) – elektronkonfiguráció: - az elektronok  eloszlása a héjakon és alhéjakon, az energia sorrendben. 







(0,55 p)

