Megoldás
X.-XII. oszt. IV. forduló  

2007/2008 –es tanév, XIII. évfolyam
1.
a)
1793 - ban Antoine Laurent de Lavoisier állította, hogy az ecetsav előállítása oxidációs 



folyamat. (Több, mint 50 évvel később állapították meg, hogy az ecetesedési folyamatot mikroorganizmusok idézik elő.)






        (1,0 p)
b)
Az ecetes vizet kevés szódabikarbónával (NaHCO3) finomították, amelyből felszabadult a szénsav, ill. a CO2 gáz és így kellemesen pezsgő üdítőital jött létre: 




NaHCO3 + CH3COOH ( CH3COONa + H2O + CO2(


A reakció azért mehet végbe, mert az ecetsav erősebb sav, mint a szénsav és ezért felszabadítja azt sóiból. 






        (2,0 p)
c)
1000 cm3 ecetben min 5 g, max. 15,5 g ecetsav lehet.


        (0,5 p)

d)
Az ecetsav-eszencia tisztított, ivóvízzel vagy ételecettel hígított ecetsav, amelynek 1000 cm3 - ben 15,5 - 20 g ecetsav lehet. 




        (0,5 p)

e)
A mesterségesen előállított ecet kizárólag ecetsavból és vízből áll. Valamennyi biológiai erjesztéssel készült ecet olyan vegyi komponenseket is tartalmaz íz- és aroma-anyagként, amelyek az eredeti alapanyagra jellemzőek. 


       (1,0 p)
2.
a)
C;  a két molekula szerkezete lehetővé teszi a vízzel a H-híd kötések kialakítását a 



poláris O-H csoportokon keresztül.





        (0,75 p)



b)
C;  a  CH3CH2OH és HCOOH molekulákban az O-H apoláris kötés lehetővé teszi a H+-ion leadását, amely savas jelleget kölcsönöz a molekulának, így aktív fémmel H2 - t fejleszt:
CH3CH2OH + Na ( CH3CH2ONa + 1/2H2  






és  HCOOH + Na ( HCOONa + 1/2H2  


        (1,75 p)


c)
A; a primer alkoholok jellemzője, hogy enyhe oxidációkor aldehiddé alakulnak:




CH3CH2OH + [O] ( CH3CHO + H2O 




        (1,0 p)

d)
D;  a formalin a CH2O 40 tömeg-%-os vizes oldatát jelöli.


        (0,5 p)


e)
B;  a HCOOH, egy C-atomos sav, ezért első tagja a monokarbonsav sornak
        (0,5 p)


f)
B;  a tömény H2SO4-nak vízelvonó tulajdonsága van, és így vizet von ki a könnyen bomló hangyasavból: HCOOH  ( CO + H2O





        (0,75 p)


g)
B;  a hangyasav erősebb sav, mint a szénsav, ezért kiűzi azt sóiból; a szénsav annyira gyenge, hogy elbomlik és CO2 szabadul fel; HCOOH + NaHCO3 ( HCOONa + H2O + CO2(


(az etanol gyengébb sav, mint a szénsav).





        (1,25 p)


h)
C;  az észterképzés sav + alkohol reakcióját jelenti, ezért mindkét vegyület alkalmas erre; pl.    



        HCOOH + C2H5OH ( HCOOC2H5 + H2O 



       (0,75 p)


i)
C;  az etanol az erjedő, rothadó gyümölcsökben, míg a hangyasav a hangyák méregváladékában, a méhméregben, a csalánban, a fenyőtűkben fordul elő  (0,75 p)


j)
D;  mindkét vegyület f.p.-ja a molekulák között kialakuló H-kötések miatt (-OH csoportok közötti kapcsolódás) magasabb, mint a legközelebbi molekulatömegű szénhidrogéné (ez utóbbi: C3H8, apoláris).






       (0,75 p)

3.
a)
A kemény vízben a szappan (nem mosószer!) nem habzik, szürke pelyhes , oldhatatlan anyag válik ki. 







        (0,75 p)


b)
A háztartásban használt szappan általános képlete R-COONa vagy R-COOK (zsírsavak sói).; ez a szappan vízben oldódik (RCOO−, Na+, K+). A kemény víz oldott Ca2+ - és Mg2+ - ionokat tartalmaz. A vízben található ionokból kiválik az oldhatatlan (RCOO)2Ca ill. (RCOO)2Mg (szürke, pelyhes anyag). 



       (1,0 p)
4.
a) (1) 
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  könnyen gyulladó 
       rendkívül gyúlékony
       robbanásveszélyes 














      (0,5 p)

   (2) spray-es flakonok, tisztítószerek, festékek, stb.



       (0,75 p)

   (3) Ezeket az anyagokat hő- és tűzforrástól távol kell tartani; a lakásban hűvös helyen célszerű tartani, ott, ahol az említett források nincsenek jelen. 

       (0,5 p)

b) (1)  Általában propán-bután : C3H8 , C4H10, (PB) gázkeverék.


      (0,5 p)

    (2) Pl. speciális szemétgyűjtőbe dobható el; stb., stb.         


      (1,0 p)
5.
Általános szabály: az égés valamelyik feltételének megszüntetése.


a1)
Pl. műanyagmentes törlőruha rászorításával; ez az oxigéntől való elzárást eredményezi.








        (0,5 p)


a2) Vízzel azért nem oltható, mert a zsíradék sűrűsége kisebb, mint a vízé, így a víz tetején megmarad az éghető anyag és ott tovább ég.


        (0,75 p)



Megj.: a műanyagmentes anyagok égő tárgyakra történő rászorításakor azokat a gyulladási hőmérséklet alá hűtik, így az égés megszüntethető. Ezen kívül homok homok rászórásával az oxigéntől elzárható; az CO2-poroltó is megszünteti az égést, mert a CO2 nem ég.

b)
A konyharuhák általában műszál mentesek - ezek vízzel elolthatók, mert a vízgőz körülveszi az égő anyagot így megakadályozza, hogy az éghető anyag a levegő oxigénjével érintkezzen (vagyis tovább égjen; lásd még az a)-pont megjegyzését is).      (1,0 p)

c)
A válasz és magyarázat azonos az a)-pontban megadottakkal.

         (0,75 p)



Megj.: a benzin sűrűsége is kisebb, mint a vízé.



d)
Háztartási elektromos berendezések kigyulladása műanyagmentes anyag rászorításával, valamint homok vagy CO2-poroltóval oltható el.



        (0,5 p)


A víz azért nem használható, mer a víz vezeti az elektromos áramot és ezért halálos áramütést okozhat.







        (0,5 p)


e)
Vízzel oltható, mert az égő anyag sűrűsége nagyobb, mint a vízé. A víz az égő anyag hatására gőzzé alakul, a szükséges hőt az égő anyagtól vonja el, így a gyulladási hőmérséklete alá csökken. A vízgőz körülveszi az égő anyagot, amely így nem képes a levegő oxigénjével érintkezni. 





        (0,75 p)
6.
a)
C12O9 -hez vizet adva ( egyetlen egységes termék ( összetételében csak C, H, O- atomok szerepelhetnek;






        (0,5 p)


M(C12O9) = 288






n = 5/288 = 1,736x10−2 mol C12O9 = 1,736x10−2 mol hidrolizált termék
        (0,75 p)


b)
n(NaOH) = 20,83x0,20/100 = 4,166x10−3 mol NaOH



        (0,75 p)


n(termék) = 20x1,736x10−2/500 = 6,944x10−4 mol termék 


        (0,75 p)

c)
Mivel a hidrolizált szerves termék csak C, H, O -atomokat tartalmaz és NaOH-dal reagál, ezért ez savas tulajdonságú kell legyen, amelyet a NaOH semlegesít. (1,0 p)

d)
6,944x10−4 mol termék . . . . . . . . . . . . . 4,166x10−3 mol NaOH






1 mol termék . . . . . . . . . . . . . . . . X = 6 mól Na OH/1 mol NaOH
        (0,75 p)


1 mol hidrolizált termék 6 mol NaOH-dal reagál ( 6 mól savas H+-t tartalmaz ( hatértékű szerves sav.








        (0,75 p)


e)
A  C12O9 összetételű aromás vegyületből hidrolízissel keletkező hatértékű szerves sav csak a mellitsav lehet: C6(COOH)6 





        (0,75 p)

f)


C12O9 + 3H2O ( C6(COOH)6





       (0,75 p)





C6(COOH)6 + 6NaOH ( C6(COONa)6 + 6H2O


       (0,75 p)

7.
a)
Az erjedést előidéző ecetsav-baktériumok csak 24-28o C fokos hőmérsékleten „érzik magukat a legjobban”; (alacsonyabb hőmérsékleten nem fejtik ki biológiai hatásukat, magasabb hőmérsékleten viszont elpusztulnak.)




        (0,5 p)


b)
Néhány nap után zselészerű, ragacsos massza lesz az edényben (ez az anyaecet, amelyet nem szabad belenyomni a folyadékba, ha viszont magától lesüllyed, az ecetsav-baktériumok elpusztulnak, mert nem jutnak elég oxigénhez és az erjedési folyamat leáll; az ecet kb. 4-5 hét alatt készül el).   








        (0,5 p)

c)
C2H5OH + O2 + baktérium ( CH3COOH + H2O



        (0,75 p)


d)
Hűtőszekrénybe , vagy más hűvös helyre kell tenni, mert ez a hőmérsékleti körülmény megakadályozza a baktériumok további működését. 
        (0,75 p

8.
b)
(A) - rejtvény:



(1) reakcióhő - egy kémiai reakciót kísérő hőváltozás (kJ/mol);



(2) kötési energia - egy mol molekulában két atom közötti kötés felszakításához szükséges 


    energia (kJ/mol);



(3) exoterm - hőfelszabadulással végbemenő folyamatok;

(4) katalizátor - olyan anyagok, amelyek az adott folyamatban új reakcióútat nyitnak (részt 

     vesznek  a folyamatban, csökkentik az aktiválási energiát), de a reakció során maradandóan nem 
     változnak ;



(5) galvánelem - olyan berendezések, amelyekben kémiai átalakulás (redox-folyamat)   

     eredményeként elektromos energia termelődik;

(6) egyensúly - (kémiai egyensúly) - a megfordítható folyamatok olyan állapota, amelyben 

     mindkét irányban azonos sebességgel mennek végbe a reakciók, és így a rendszerben  a 

     kiinduló anyagok és a termékek változatlan koncentrációban megtalálhatók a rendszerben;

(7) amfoter - olyan vegyületeknek a sajátossága, amelyek savként és bázisként is 

     reagálhatnak;
(8) reakciókinetika - a kémiának az az ága, amely a reakciósebességgel és az  azt 
     befolyásoló tényezőkkel foglalkozik;




           (8x0,2=1,6 p)


 
(B) - rejtvény:

(1) szubsztitúció - az a kémiai átalakulás, amelynek során a reagáló anyag molekuláinak egyes atomjait vagy atomcsoportjai más atommal vagy atomcsoporttal cserélődnek ki;
(2) izomerizáció - az a kémiai átalakulás, amelynek során az azonos összetételű molekulák 
     adott szerkezetből más szerkezetűvé alakulnak;
(3) hőbontás - az alkánok jellemző tulajdonsága, hogy magas hőmérsékleten kisebb C-
     atomszámú szénhidrogénekre bomlik; 

(4) addíció - az a kémiai folyamat, amelyben két vagy több molekula melléktermék 
     képződése nélkül egyesül egymással; 

(5) trimerizáció - az a kémiai folyamat, amelyben 3 azonos molekula egyesül melléktermék 
     képződése nélkül; 

(6) polimerizáció - sok, azonos, telítetlen molekula egyesül, melléktermék képződése nélkül; 

(7) nitrálás - az a helyettesítési reakció, amelynek során egy szerves vegyület H-atomja -NO2 
     csoporttal cserélődik ki; 

(8) észterezés - az a folyamat, amelynek során  -OH és  -COOH csoportok kondenzációja 
     


   során  -COO- (észter) csoportot tartalmazó termék keletkezik.

(8x0,2=1,6 p)


a)










  (4x1,8+0,6= 7,8 p)
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c)
(D) - rejtvény: 



(1) NaCl - nátrium-klorid; 

  
(2) K2CO3 - kálium-karbonát;


(3) Na2CO3(10H2O - nátrium-karbonát, kristályhidrát;


(4) AgNO3 - ezüst-nitrát;


(5) NH4Cl - ammónium-klorid;


(6) MgSO4(7H2O - magnézium-szulfát, kristályhidrát;


(7) CaSO4(2H2O - kalcium-szulfát, kristályhidrát;
(8) CaCO3 - kalcium-karbonát;



(9) CuSO4(5H2O - rézszulfát, kristályhidrát; 

(10) Na2S2O3 - nátrium-tioszulfát; 



(11) KAl(SO4)2(12H2O - kálium-alumíniumádiszulfát, kristályhidrát;



(12) Ca(NO3)2 - kalcium-nitrát.

                     (0,15 p képlet+0,1 p név=0,25 p)x12=3,0 p



(E) - rejtvény:


(1) CHCl3 - triklórmetán; 


(2) -(F2C-CF2)n-  poli[tetrafluor-etilén];


(3) C2H5OH - etil-alkohol (etanol);  (4) HOCH2-CH(OH)-CH2OH - 1,2,3-trihidroxi-propán;      

            (5) C6H5-OH  - fenol; hidroxi-benzol;
 (6) CH3COOH - etánsav;


(7)  o-C6H4(OH)(COONa) - o-hidroxi-Na-benzoát; 



(8)  O2NOCH2-CH(ONO2)-CH2ONO2 - 1,2,3-trinitro-glicerin; 



(9)  CaHbFcCld - F,Cl tartalmú szénhidrogén származékok;   


      (10) C6H5-NH2 - fenil-amin; amino-benzol.   

(0,15 p képlet+0,1 p név=0,25 p)x10=2,5 p

CSAK A XI. és XII.-es versenyzők számára kötelező feladatok:
9.

A fehérjék az aminosavak polimerizációs (1) termékei és ebben az alkotómolekulák karbonil -kötéssel  (2) kapcsolódnak egymáshoz. A természetes aminosavak közül 12 nélkülözhetetlen   (3) az emberi szervezet számára, amelyeket esszenciális aminosavaknak nevezünk. A fehérje molekulákat kb. 20 db. aminosav  (4) (=természetes aminosav) molekula alkotja. 


Az aminosavak rövidített jelölése történhet 3- vagy 1- betűvel, amelyek a kémiai (=szisztematikus ) (5) elnevezésekből származnak. Ezeket a vegyületeket kizárólag természetes úton, a fehérjék hidrolízisével állítják elő. (6) 

Egyezményes módon peptideknek nevezzük azt a makromolekulát, amely legtöbb 50 monomer egységet (7) tartalmaz, és fehérje a neve, ha ennél több egységből épül fel. 


A fehérjék osztályozhatók az összetételükben található aminosavak természete szerint proteidekre és proteinekre. (8)  Az előbbiek az ún. egyszerű-, míg az utóbbiak az összetett fehérjék. (9) 

A fehérjék másik osztályozási szempontja a vízben való oldhatóságuk alapján történik; az oldhatatlan fehérjék ún. prosztetikus csoportot is tartalmaznak,(10), az oldható fehérjék pedig az ún. szkleroproteinek. (11)

A természetes fehérjéket (-aminosav molekulák alkotják; ezekben a két funkciós csoport mindig szomszédos C-atomokon található. (12) 

A 8 különböző aminosavból felépíthető  oktapeptidek lehetséges száma: 88 . (13)

A hajban, gyapjúban, tollban, körömben, patában, bőrben, természetes selyemben található fehérjék vízben gyengén oldódnak. (14)

A fehérjekutatásban áttörő évnek számít 1953, amikor Emil Fischer meghatározta a marhainzulin aminosav-összetételét, (15), amely 60 aminosavegységből épül fel  (16) és Frederick Sanger mesterségesen 25 aminosavegységből állított elő polipeptidet (17). Az utóbbi kémikus 1960-ban kémiai Nobel-díjat (18) kapott.






      




     (10,0 p)

    Megoldás: 

(1) …polikondenzációs …






       (0,25 p)
(2) … peptidkötéssel ….






       (0,25 p)

(3) 20 nélkülözhetetlen de szervezetünk csak 12-t képes előállítani, a többit, az ún. esszenciális aminosavakat a táplálékkal kell felvenni.


        (0,75 p)

(4) …kb. 20 féle aminosav-molekula… 





        (0,25 P)

(5) …triviális (köznapi) …






        (0,25 p)
(6) … izolálhatják a hidrolizált fehérjékből; előállíthatók fermentációval és bizonyos 

     aminosavak előállítására a szintézis a leginkább alkalmazott eljárás. 
        (0,5 p)
(7)  Általában a peptidek legtöbb 10 aminosav-egységet tartalmaznak; a polipetidek 
     max. 50 egységet és a fehérjék több, mint 50 monomert; a polipeptidek és fehérjék

     között viszont nincs éles határ.





        (1,0 p)

(8)-(9) A fehérjék az összetételük szerint lehetnek: proteinek = egyszerű fehérjék, 

     amelyek hidrolízissel csak aminosavakat eredményeznek, és proteidek = összetett 
     fehérjék, amelyeknek hidrolízisekor az aminosavak mellett nem fehérje 
     természetű komponensek is keletkeznek. 



        (1,75 p)

(10) A prosztetikus csoport nem az oldhatatlan fehérjék jellemzője, hanem az 
      összetett fehérjéké (=proteidek); ez a nem fehérje természetű komponens ezekben.











        (0,5 p)
(11) Az oldható fehérjék a globuláris-, míg az oldhatatlanok a rostfehérjék = 
      szkleroproteinek.







        (0,5 p)

(12) Az (-aminosavakban a két funkciós csoport ugyanazon a C-atomon található. 











                   (0,5 p)

(13) 8! = 1x2x3x4x5x6x7x8 = 40.320





        (0,5 p)

(14) A felsorolt fehérjék vízben nem oldódnak. 



        (0,5 p)
(15) … Frederick Sanger meghatározta a marhainzulin aminosav-sorrendjét… (0,75 p)
(16) … 51 aminosav-egységből …





        (0,5 p)

(17) … Emil Fischer állított elő először 18 aminosav-egységből álló polipeptidet 


   (1907-ben)








        (0,75 p)
(18) … 1958-ban kapott kémiai Nobel-díjat.




        (0,5 p)
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