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TAKÁCS  CSABA  KÉMIA  EMLÉKVERSENY,  IX. osztály, III. forduló,

2007 / 2008 –es tanév, XIII. évfolyam

1.
„Igaz – hamis” kérdéscsoport a HCl-ra, a sósavra és a kénsavra vonatkozóan!


Az alábbi állítások közül jelöld „I”-vel az igazakat, „H”-val a hamisakat. 

Mindkét esetben indokold meg, hogy miért igaz, ill. miért hamis a kijelentés (szükség esetén számítással is igazold a válaszodat!) 


a)
A HCl – molekulában elektroneltolódás van a H-atomtól a Cl-atom irányába.  (0,75 p)

b)
A tömény kénsavoldat hígítása úgy történik, hogy vizet öntünk bele.
         (0,75 p)

c)
A HCl a levegőnél kisebb sűrűségű, szagtalan gáz.


          (1,0 p)


d)
A sósavoldat savas kémhatását a klorid-ionok okozzák.


         (0,75 p)


e)
A 36 tömeg-%-os sósavoldatban a H2O molekulák száma nagyobb, mint a HCl-molekulák száma (feltételezve, hogy a két anyag disszociációja még nem történt meg!)      (1,0 p)


f)
Az 50 tömeg-%-os kénsavoldatban a H2O-molekulák száma nagyobb, mint a H2SO4-molekulák száma (feltételezve, hogy a két anyag disszociációja még nem történt meg!)      (1,0 p)

g)
A sósavoldatban a HO–- - ionok száma nagyobb, mint az H3O+ - ionok száma. (0,75 p)


h)
A híg kénsavoldatban a HO–- - ionok száma azonos az H3O+ - ionok számával. (0,5 p)


i)
Az 1 mólos sósav-oldat 1 mólos NaOH-oldattal semlegesíthető. 


(1,0 p)


j)
Az 1 dm31 mólos kénsav-oldat 1 dm3 1 mólos KOH-oldattal semlegesíthető.    (1,0 p)


k)
Sem a sósavoldatban, sem a kénsavoldatban nincsenek hidroxid-ionok.        (0,75 p)

l)
2 mól HCl-ban található atomok száma megegyezik az 1 mól kénsavban található oxigén-atomok számával. 






         (0,75 p)


m)
A HCl-molekulában 3 nemkötő (=kötésben részt nem vevő) elektronpár található.   (1,0 p)

n)
A HCl – és H2SO4 – oldatok kémhatását a bennük jelenlévő ionok  aránya határozza meg. 









       (0,75 p)

2.
CO2 - CO; sajnos évente előfordulnak halálos balesetek a két gáz miatt!

Az alábbiakban a szénnek ezzel a két oxidjával kapcsolatos hasonlóságokra és 


különbségekre vonatkozó válaszokat kell megadnod, amelyeknek ismeretében a balesetek 


elkerülhetők!

a)
Hol fordulnak elő a természetben és milyen természetes folyamatokban keletkeznek? 








       (0,75 p)
	CO
	CO2

	                                                  (0,25 p)
	                                                                 (0,50 p)



b)
Milyen mesterséges folyamatok során keletkezhetnek? 


        (1,25 p)

	CO
	CO2

	                                                    (0,5 p)
	                                                                 (0,75 p)



c)
Milyen hatásuk van az élő szervezetre? A levegőben milyen térfogat-%-os arányban előforduló jelenlétük jelent életveszélyt? 




        (1,25 p)
	CO
	CO2

	                                                       (0,5 p)
	                                                              (0,75 p)



d) 
Miben nyilvánul meg az élő szervezetre gyakorolt káros hatásuk? 
       (1,25 p)

	CO
	CO2

	                                                    (0,75 p)
	                                                               (0,50 p)



e)
A vegyületek milyen tulajdonságai okozzák a veszélyességük felismerhetetlenségét és hogyan lehet felismerni, illetve megállapítani jelenlétüket a belélegzendő levegőben?  








         (1,0 p)
	CO
	CO2

	                                                      (0,50 p)
	                                                              (0,50 p)



f)
Mit kell tenni azzal az egyénnel, akinél a két gáz szervezetre gyakorolt káros hatását  tapasztaljuk? Válaszodat indokold meg!




        (1,25 p)
	CO
	CO2

	                                                    (0,75 p)
	                                                              (0,50 p)



g)
Hogyan keverednek a levegővel egy helységben, hol helyezkednek el ott és miért? 














          (1,5 p)

	CO
	CO2

	                                                       (0,75 p)
	                                                                (0,75 p)



h)
Milyen „felszereléssel” lehet (kell) bemenni egy olyan helységben, amelyekről tudjuk (vagy feltételezzük), hogy légtere ezeket a gázokat a megengedettnél nagyobb arányban tartalmazza? A „felszerelések” hogyan/miért biztosítják az adott körülmények között a biztonságos légzést? 






(1,0 p)
	CO
	CO2

	                                                        (0,5 p)
	                                                                 (0,5 p)



i)
A mindennapi életben hol lehet számítani ezeknek a gázoknak a megengedettnél nagyobb koncentrációban történő előfordulására? 




(1,0 p)

	CO
	CO2

	                                                      (0,5 p)
	                                                                 (0,5 p)



j)
Az előző kérdések alapján egyértelművé vált, hogy a CO molekula nagy instabilitású. Add meg a két molekula szerkezeti képletét és magyarázd meg ennek alapján a stabilitásuk (=reakcióképességük) közötti különbségeket!


           (1,5 p)
	CO
	CO2

	                                                  (0,75 p)
	                                                              (0,75 p)


3.
Gyermekkorodban biztosan építettél homokvárat. A vizes vagy a száraz homokból lehetett ezt megcsinálni? A felépített homokvár mikor esett szét? Válaszaidat indokold meg!   (2,5 p)
4.
Kémiai elemek a mindennapjainkban

Keress a mindennapi életben az egyszerű anyagok (nem vegyületek!). (Vedd figyelembe, hogy léteznek keverékek is, amelyekben több féle egyszerű anyag egymás mellett létezik anélkül, hogy reakcióba lépnének).

Sorolj fel ilyen egyszerű anyagokat és nevezd meg előfordulásukat!









(0,25 p / elem; 0,25 p /előfordulás megnevezése)


Megj. A kérdésre adott maximális pontszám 4,75 p lehet.

5.
A kalcium-oxid szabályos köbös rácsban kristályosodik. Elemi cellája egy kocka, amelynek élei 480 pm hosszúságúak. 

a)
Hány CaO egységet tartalmaz egy elemi cella? Válaszodat magyarázd meg!     (0,75 p)


b)
Mekkora a CaO kristály sűrűsége? 





       (4,25 p)


Adott: - atomtömegek: Ca = 40; O = 16;  NA = 6x1023.



Megj. figyelj a mértékegységekre!

6.
Kísérlet: azonos méretű lufik?!

Végy 3 azonos méretű (és azonos anyagi minőségű) lufit és fújd fel őket azonos nagyságúakra – a felfújásuk ugyanabban a helységben, lehetőleg egymás után történjen – majd kösd el a lufik „száját”. A felfújt léggömbök azonos méretét egy mérőszalaggal ellenőrizd! (A mérőszalag lehet egy darab spárga is.)
Ez után hagyj egy lufit (lufi1) a felfújás helységében, egyet tegyél ki a szabadba kb. 5 percre (lufi2), egyet pedig a lakásban asztali lámpa alá, max. 5 percre (lufi3). Kérj segítséget  az utóbbi két helyre tett léggömbök forgatásához, mivel a kísérlet csak akkor érvényes, ha kb. 5 percig ezek a lufik forgathatók! Kb. 5 perc múlva, gyorsan, egymás után ellenőrizd a 3 lufi „pocakjának” kerületét a mérőszalaggal (vagy spárgával)! Az adatokat jegyezd fel a mellékelt táblázat első két sorába!
a)
Magyarázd meg a kezdeti és az eltérő helyeken mért eredményeket!

(2,0 p)
b)
Az a)-pont válaszainak bizonyítására tedd mind a 3 lufit azonos körülmények közé: (1) – eredeti helységben 10 percre; (2) – szabadban kb. 5 percre; (3) – asztali lámpa alá, max. 5 percre (az utóbbi két helyzetbe előzőleg tartsd a lufikat az eredeti helységben kb. 10 percet). Minden helyzetben mérd meg a 3 lufi „pocakját” és jegyezd fel a táblázat 3-5 soraiba a mért értékeket. Magyarázd meg a kapott eredményeket! Miért kell a (2) és (3) esetben a lufikat a kezdetben az eredeti helységben tartani? 

    
(2,5 p)
	
	lufi1
	lufi2
	lufi3

	kezdeti méret
	. . . . . . . . cm
	. . . . . . . . cm
	. . . . . . . . cm

	eltérő helyek
	. . . . . . . . cm
	. . . . . . . . cm
	. . . . . . . . cm

	(1) eredeti hely
	. . . . . . . . cm
	. . . . . . . . cm
	. . . . . . . . cm

	(2) szabadban
	. . . . . . . . cm
	. . . . . . . . cm
	. . . . . . . . cm

	(3) asztali lámpa
	. . . . . . . . cm
	. . . . . . . . cm
	. . . . . . . . cm














       (1,25 p)

7.
SUDOKU – 15-ös összeggel
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	Helyezd el az 1-9 számokat az alábbi mezőkben úgy, hogy a 
9x9-es négyzetből álló ábra 
minden sorában és oszlopában , valamint a 3x3-as elhatárolt területeken csak egyszer szerepeljen. Minden 3x3-as 
terület sorában és oszlopában a számok összege 15, a szürke területekben pedig mindkét átló mentén is 15 a számok összege. 

A megfejtés után olvasd össze a számok melletti betűket az alábbi sorrendben:
(1) – először az első oszlop számainak növekvő sorrendjében található betűket;
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(2) – majd a következő oszlop betűit ugyanebben a számsorrendben;
(3) – folytasd a következő oszlopok (balról jobbra haladva) számai melletti betűkkel az (1)-ben megadott sorrendben.
Helyes megfejtés esetén a megadott sorrendben történő összeolvasás után a gázhalmazállapotú anyagokra vonatkozó megállapítás olvasható.
Megj. – a szóközöket Neked kell megadnod és két négyzetbe két betű található!

Megoldásként add meg:

a) – a számokkal kitöltött ábrát;







(5,0 p)

b) – a betűk megadott sorrendjében történő összeolvasásából kialakuló szöveget;
           (0,5 p)

c) – adj 4-4 példát (vegyjel, ill. képlet) a szövegben szereplő gázállapotú anyagokra.        (3x1,0 p)

Tudod – e? Néhány fontos kémiai esemény – a nagyon sok közül – időrendi sorrendben

· 1800 – Alessandro Volta gróf felfedezi a róla elnevezett elektromos telepet (=Volta-telep),
· 1810 – Peter Durand kifejleszti az ónlemezből készült konzervdobozt;
· 1811 – Avogadro megalkotja a róla elnevezett törvényt, amely szerint azonos hőmérsékletű és nyomású 

           tökéletes gázok egyenlő térfogatai egyenlő számú részecskét tartalmaznak;
· 1855 – Benjamin Silliman vegyész először vonja ki a benzint a kőolajból;
· 1869 – Mengyelejev megalkotja az elemek periódusos rendszerét;
· 1903 – William Coolidge előállítja a villanyégőkben használható vékony wolfram szálat;

· 1904 – A Courtaulds brit textilcég létrehozza az első műselymet;

· 1907 – Fretierich Hopkins angol biokémikus felfedezi a vitaminokat;


        – Leo Baekeland létrehozza az első szintetikus polimert, a bakelitet;

        – Auguste és Louis Lumiere kifejlesztik a színes fényképezést;

· 1913 – Harry Brearley első ízben hoz létre rozsdamentes acélt;
· 1932 – Szent-Györgyi Albert kimutatja, hogy az 1907-ben felfedezett C-vitamin azonos az általa  


           felfedezett aszkorbinsavval; később paprikából előállítja aC-vitamint;

· 1933 – Az ICI vegyipari vállalat két tudósa kifejleszti a polietilént;
· 1935 – Wallace Carrothers feltalálja az első, teljesen szintetikus szálat, a nylont;

· 1938 – Roy J. Plunkett kifejleszti a teflont (poli-tetrafulor-etén);


        – Elkezdődik a poli-vinil-klori (PVC) ipari gyártása;
· 1939 – Paul Müller vegyész szabadalmaztatja a DDT rovarírtószert;

· 1943 – Kifejlesztik a szintetikus gumit.
Beküldési határidő:


2008. márc. 30.











