Megoldás.

X.-XII. oszt. I. forduló  

2007/2008 –es tanév, XIII. évfolyam
1. (a)
líneáris:       [image: image1.png]


   






(0,25 p)

(1) CO2;   (16) N3− ;    (24) HCN





(0,75 p)


líneáris:
●—●
(26) C2H2





(0,5 p)


líneáris:  [image: image2.png]


(13)  HF
[image: image3.png]



(9) XeF2

(1,0 p)



b)
trigonális planáris: [image: image4.png]









(0,25 p)


(3)  SO3;     (5) CO32− ;    (21) COCl2 ;      (25) NO3− ;  


(1,0 p)


c)
V – alakú:
 [image: image5.png]


    (4) NO2 ;    (22)  SO2  



(0,75 p)


V – alakú:   [image: image6.png]


    (15) H2O ;  (17)  SCl2 ;  (18) OF2 

(1,0 p)


d)
tetraéderes:  [image: image7.png]









(0,25 p)


(11) NH4+;     (23) SiH4 ;    (28) CH4;    (29)  BH4−



(1,0 p)


e)
síknégyszöges:  [image: image8.png]


 (27)   SO42− ;   (30)  POCl3 

        (0,5+0,5) p


f)
trigonális piramidális: [image: image9.png]








(0,5 p)


(2) NH3 ;   (19) SO32− ;   (20) H3O+ 





(0,75 p)


g)
trigonális bipiramidális:  [image: image10.png]


   (12) PCl5 


       (0,5+0,25) p


h)
T – alakú: [image: image11.png]


         (10)  ClF3 ;  (14) ICl3 


        (0,5+0,5) p


i)
oktaéderes:    [image: image12.png]




(8)  SF6 


        (0,5+0,25) p

j) 
tetragonális piramidális:  [image: image13.png]



(7) IF5



        (0,5+0,25) p

k)
tetragonális planáris:  [image: image14.png]


          (6)  XeF4   

       (0,5+0,25) p
2.
a) 
H – a CH4 tömegszázalékos összetétele: 75% C, 25% H; a C-atomok számának 



növekedésével csökken az 1 C-atomra jutó H-atomok száma ( csökken a H tömegszázalékos aránya is.






(0,75 p)

b)
I – a síkszerkezetű ciklohexánban 120o-os vegyértékszög lenne, de ez a molekula nem síkszerkezetű: szék és kád formában létezik és ezekben a térszerkezetekben a vegyértékszög jól megközelíti a 109o28’-es C – C kötés vegyértékszögét. 
(0,75 p)

c)
I – a cikloalkánok általános képlete azonos az alkének általános képletével:  Cn2n , így a tömegszázalékos összetételük azonos.




(0,75 p)

d)
H – a megadott név összetétel szempontjából megfelel az undekán összetételének, de az elnevezés helytelen: ilyen nevű szénhidrogén nem létezhet az elnevezési szabályok alapján; a helyes elnevezés: 3,3,4,5-tetrametil-heptán.


(0,75 p)
e)
H – a molekula energiája akkor a legalacsonyabb (energiaminimum), amikor a kötő elektronpárok a legtávolabb vannak egymástól – ez a nyitott állás. 
(0,75 p)

f)
I – a propán és bután molekulatömegei: C3H8 = 44; C4H10 = 58; a levegő átlagos molekulatömege: 28,9. A fenti adatok igazolják, hogy a palackozott gáz komponensei bármely, levegővel telt helység alsó részében koncentrálódnak. 


(1,0 p)

g)
H – bután, butén, butin képletei: C4H10 ; C4H8 ; C4H6 ; 1–1 mól elégetésével 4–4 mól CO2 = 176 g CO2 keletkezik, tehát az elegyből 3x176 = 528 g CO2 lesz 
(1,25 p)

h)
H – a „98-as benzin” azt jelenti, hogy a vizsgált benzin úgy viselkedik, mintha 98% izooktán és 2% 
n-heptából álló keverék lenne (valójában sokféle szénhidrogén és más vegyületek alkotják).






(1,0 p)

i)
H – a C=C kötésben egy ( és egy ( található, míg a C–C kötés egy ( kötést  tartalmaz. A ( és a ( - kötés térorientációja nem azonos, ezért a felszakításukhoz szükséges energia is különböző. A (- kötés felszakítása több energiát igényel, mint a (-kötés felszakítása. Ezzel magyarázható, hogy a C=C kötés energiája kisebb, mint két C–C kötés energiája. 








(1,0 p)
j)
I – azért igaz, mert sok, azonos, telítetlen molekula egyesül egymással egyetlen makromolekulává. 







(0,75 p)

k)
H – az addíció csak a (-kötést tartalmazó vegyületek jellemzője ( a telített szénhidrogének nem vehetnek részt a folyamatban. A telítetlen szerkezetek (-kötést (=gyenge kötés) tartalmaznak, amely könnyen felszakítható és ezért két atom (vagy atomcsoport) kapcsolódhat a molekulához.




(1,0 p)
l)
I – A földgáz legfőbb komponensei a gázhalmazállapotú, telített szénhidrogének: C1 – C4 (telítetlen gázállapotú szénhidrogének nem találhatók benne, mert ha képződnek is, az adott nyomásviszonyok mellett  telítődnek). 




(0,75 p)
m)
I – az eténben a C-atomok sp2 hibridállapotban vannak; az ilyen C-atomnak 3 ( - és és 1( - kötése van; a ( - kötések egy síkban ( 120o-os szöget zárnak be és a ( - kötés a síkra merőleges. 







(0,75 p)
n)
H – a konjugált helyzet a C=C és C–C kötések váltakozó helyzetét jelenti, míg a kumulált helyzetben a C=C kötések egymás mellett találhatók. Így a kijelentés fordítva igaz. 









(1,0 p)

3.
a)- az elegy összetétele: CnH2n+2 komponensekből, CH4 – tól C100H202 – vel bezárólag 



mindegyikből 1 – 1 mólt tartalmaz (= ekvimolekuláris elegy; hektán: C100H202). (0,75 p)


- a megoldás során felhasználható matematikai összefüggés: 



 ( = 1 + 2 + 3 + . . . . + 100  (   n(n + 1)/2, ahol n = 100


(1,0 p)


- az ekvimolekuláris   C1 – C100  alkánelegy tömege  (Malkán = 14n + 2)

(0,25 p)



  melegy = 14[n(n + 1)/2] + 2n,  ahol n = 100;  melegy = 70.900 g 

(2,25 p)



- az ekvimolekuláris  C1 – C100 alkánelegyben található C tömege: 



 mC = 12[n(n + 1)/2], ahol n = 100;  mC = 60.600 g C


(2,25 p)

- az ekvimolekuláris elegy tömegszázalékos összetétele:



  
70900 g elegy . . . . . . . . . . . . . 60600 g C




  100 g elegy . . . . . . . . . . . . .  x = 85,472 % C


(0,75 p)


%H = 100 – 85,472 = 14,528 % H




(0,25 p)


b)
- az elegy C-atom számának megfelelő intervallum középső helyén szereplő vegyület összetétele áll legközelebb az eredményhez, mivel ez átlagértéket jelöl;
(0,5 p)



- konkrét középértékű komponens nincs, mert az 1 – 100 közötti intervallumban az 50, az elegy első felének utolsó komponense, míg az 51, az elegy második felének első komponense; az ehhez legközelebb álló komponensek tömegszázalékos  
összetételére bizonyíték: 






(0,75 p)


C50H102 ( m% C = 85,470 % C

C49H100 ( m% C = 85,465 % C


C51H104 ( m% C = 85,474 % C





(1,5 p)
4.
a)
(1) Az optikai fehérítők a ruhaanyagról visszavert fény színárnyalatát kétféleképpen 


változtatják ismét fehérré: vagy a túlsúlyba került fény kiszűrésével (pl. kékítő hozzáadása), vagy olyan fluoreszkáló anyagok hozzáadásával, amelyek az UV sugarakat megkötik és átalakítják látható kék sugárzássá, majd újra kibocsátják. A szennyeződésekből származó sárga és az UV fény átalakításából származó kék sugarak együtt éppen fehéret adnak. (A fénybesugárzással még növekszik is a visszaverődő fény intenzitása, így a fehér ruha még ragyogóbbnak látszik).



(3,0 p)


(2) Az oxidáló hatású fehérítő anyagok elroncsolják a színanyagokat; az egyik legfontosabb ilyen hatású anyag a nátrium-perborát (NaBO3▪4H2O), amely vizes oldatban az ismert hidrogén-peroxid (H2O2) oxidáló szert teszi szabaddá.    

(0,75 p)

b)
Amennyiben a mosópor optikai fehérítő anyagot tartalmaz, fluoreszcencia észlelhető. Ennek hiánya arra utal, hogy oxidáló hatású fehérítő anyag van benne.

(Az optikai fehérítők tulajdonsága az, hogy besugárzással történő gerjesztés hatására a látható tartományban bocsátanak ki fényt.)






(1,5 p)

5.
a)










(5,0 p)
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b)
- a szénhidrogének – sorrendben: 



- tritriakontán:  C33H68






(1,0 p)



- tritriakontatriaktán:   C333H668





(1,0 p)


- nonanonakontanonaktán:  C999H2000




(1,0 p)


- tritriakontatriaktatrialán:  C3333H6668




(1,25 p)

6.

CSAK A XI. és XII.-es versenyzők számára kötelező feladatok

a) 
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(0,75 p)
b) p,p’-diklór-difenil-triklór-etán [vagy: 1,1-bisz(p-klór-fenil)-2,2,2-triklór-etán] (0,5 p)


c)
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(1,0 p)


p,p’-diklór-difenil-diklór-etán





(0,5 p)


d)
A jelölések a freonok összetételében szereplő kémiai elemek angol nevének kezdőbetűjét jelölik: 


(1) CFC: clorofluorocarbons (Cl – F – C tartalmú összetétel) 

(0,25 p)

(2) HCFC: - az (1)-hez viszonyítva hidrogént is tartalmaz


(0,25 p)

(3) HFC – a (2)-höz viszonyítva klórt nem tartalmaz 



(0,25 p)

e)
- szén és fluór 







(0,5 p)

f)
(1) – hűtőközeg (hűtő-, fagyasztó-, légkondicionáló berendezésekben); 



(2) – szórópalackok hajtógázai; 



(3) – műanyaghabok gyártása (habosítók, szigetelőanyagok);


(4) – tűzoltóanyag;

(5) – elektronikai berendezések, nyomtatott áramkörök, stb. tisztítása;


(6) – száraz vegytisztítás, textiltisztítás; stb.



(3x0,5p)


g)
Ezek a nagyon stabil freonmolekulák élettartama a 100 évet is meghaladhatja. Az UV-sugárzás felszakítja a C – Cl kötést és a szabaddá váló klóratom (nagy reakciókészségű) elbontja az ózonmolekulákat. Ez a földi életet a káros UV-sugárzástól megóvó ózonpajzs elvékonyodását eredményezi.

(1,75 p)

h)
Azok a szerves halogénszármazékok, amelyeknek összetételében nincs H és legkevesebb kétféle halogén atom található.



(0,5 p)


i)
(a) PCB = poliklórozott bifenilek:      
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(0,75 p)



(b) PCDD = poliklórozott dibenzo-dioxinok:       
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(0,75 p)


(c) 
PCDF = poliklórozott dibenzo-furánok
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(0,75 p)
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