TAKÁCS  CSABA  KÉMIA  EMLÉKVERSENY,  X.-XII. osztály, II. forduló,

2007 / 2008 –es tanév, XIII. évfolyam

1.
Hamis kijelentések: Az alábbi a) – j) kijelentések mind hamisak. A Te feladatod megmagyarázni, hogy miért hamisak és / vagy megadni a megfelelő helyes kijelentést.


a)
Bármely telített szénhidrogén összetétele CnH2n+2 általános képletnek fele meg. 













(0,75 p)

b)
A kumulált szerkezetű diénekben ugyanolyan hibridállapotú C-atomok találhatók, mint a konjugált diénekben. 






(0,75 p)

c)
Az 1-butén és a 2-butén HCl-addíciója során keletkezett termékek izomerek.














(0,75 p)

d)
Az alkinek homológ sorában az első, helyzeti izomerrel rendelkező vegyület a propin.













(0,75 p)

e)
Az acetilén teljes HCl addíciója során keletkezett végtermék az 1,2-diklór-etán.













(0,75 p)

f)
A C4H6 összetételű szénhidrogénnek 5 nyíltszénláncú izomérje van. 
(0,75 p)

g)
Az acetilén dimerizációja és trimerizációja során keletkezett termékek TE azonos. 














(0,75 p)


h)
A vinilklorid az etén klórral történő szubsztitúciója során keletkezik. 
(0,75 p)


i)
Az alkán, alkén és alkin szénhidrogének homológsorainak negyedik tagja mindhárom esetben a megfelelő összetételű 4 C-atomos vegyület. 


(0,75 p)


j)
Az azonos C-atomszámú szénhidrogének elégetéséhez minden esetben azonos térfogatú oxigéngázra van szükség (azonos körülményeken).


(0,75 p)

2.
Szerves „figurák” : Az alábbiakban adott két „szénhidrogén emberfigura”.

  

(1)


[image: image1.wmf]

    (2)


a)
Add meg a „szénhidrogén emberfigurák” kémiai összetételét! Magyarázat!
(1,5 p)


b)
Határozd meg a két szénhidrogén telítetlenségi egyenértékét!

(0,25 p)


c)
Sorold fel a figurák szerkezeti szénhidrogén egységeit (fej és fejvédő, törzs, karok, lábak). 










(2,25 p)


d)
A c)-pont válasza alapján add meg, hogy melyek azok a szerkezeti egységek, amelyek meghatározzák a b)-pont eredményét (külön a két vegyület esetében).
(1,0 p)


e)
Hogyan módosul a két „szénhidrogén emberfigura” TE értéke a teljes hidrogén addíció után? 









(1,5 p)

3.
Szilikonok (Forrásanyag: Természet Világa, 2007)



a)
A szilikon név gyűjtőfogalom, mivel számtalan, egymástól merőben eltérő szerkezetű, összegképletű és tulajdonságú vegyületet jelöl e megnevezés. A szilikonoknak van egy közös szerkezeti egysége, amely a polimer láncot alkotja. Mi a lánc neve és milyen atomok alkotják? 





(0,75 p)

b)
A szilikonok alapeleme, a Si, már az ókorból ismert. Ki és mikor állította elő elsőként tiszta állapotban? 







(0,5 p)


c)
A Si szerves vegyületeinek megismerése a XX. század első felében bontakozott ki. Ki tanulmányozta ebbe az időben a Si szerves vegyületeit és használta elsőként a „szilikon” elnevezést? (Név, nemzetiség.)




(0,5 p)


d)
A c)-pontban megnevezett kémikus, a szakirodalom kutatásai szerint kezdetben azt feltételezte, hogy a dimetil-diklór-szilán hidrolízissel az acetonnal analóg vegyületet, a dimetil-szilikont képezi. Írd fel a feltételezett folyamat 

reakcióegyenletét! 







(1,0 p)


e)
Hamarosan tisztázódott, hogy a fentiekben feltételezett reakció során polimer molekulák: polidimetl-sziloxánok képződnek. Írd fel a folyamat reakcióegyenletét! (1,0 p)


f)
Írd fel általános képlettel egy szilikon láncpolimer szerkezeti képletét! Milyen atomok, atomcsoportok kapcsolódhatnak a Si – atomhoz, illetve a polimerlánc végeihez? 














(1,5 p)


g)
A szilikonok családjának egyik nagy csoportja, amely „szinte mindenre jó”, az addíciós módszerrel térhálósodó szilikon. A térhálósodáshoz szükséges, legtöbbször láncvégi vinilcsoportot és Si – H kötést tartalmazó sziloxán oligomerek. Írd fel a fent oligomerekből kialakuló szilikon szerkezetét!



(1,25 p)

h)
Add meg a szilikonoknak min. 5 legismertebb felhasználását a mindennapi életben!














(1,25 p)

4.
A tej, a sör, a bor tartósításának egyik módját egy 185 évvel ezelőtt született kémikus és 


bakteriológus tiszteletére nevezték el. 

a)
Kinek a nevéhez fűződik az eljárás, milyen nemzetiségű volt és mikor élt? (0,75 p)


b)
Röviden ismertesd életútjának 5 kémiai vonatkozású kiemelkedő mozzanatát (évszámok feltüntetésével).







(3,75 p)

c)
Mi az említett tartósítási módszer lényege?




(1,0 p)

5.
Feladat:
Egy telítetlen, csak egyes és kettős kötéseket tartalmazó szerves vegyület molekulatömege 148. A vegyület 0,69 g-ját 23o C-on és 152000 Pa nyomáson mért 306 cm3 hidrogén telíti.

a)
Határozd meg, hogy hány kettős kötést tartalmaz a molekula.


(2,0 p)


b)
Feltételezve, hogy a szerves vegyület egy szénhidrogén, add meg az egyenes C-lancú, szimmetrikus szerkezetű kumulált, konjugált és izolált izomerek 1 – 1 szerkezeti képletét és az elnevezését. 








(4,0 p)

6.
Kísérlet: „Cseppkő” házi készítése (forrásanyag: „365 szupertudományos kísérlet”)


Szükséges anyagok, eszközök: 2 db. 0,5 dm3 –es befőttesüveg, törlőruha, forró csapvíz, 


mosószóda, tányér, 3 db. spárga.

Kísérlet menete:


A forró csapvízből és mosószódából készíts telített oldatot és töltsd a két befőttes üvegbe (nem 


egészen tele). Sodord össze a törlőruhát, kösd meg a két végét és a közepét 1 – 1 spárgával, 


majd tedd a két végét a befőttesüvegekbe (bizonyosodj meg, hogy a törlőruha két vége beleér a 


telített oldatba). A tányért tedd a közepén megkötött törlőruha alá. 4 – 5 napon át figyeld a 


változásokat (anélkül, hogy hozzányúlnál). 

a)
A megfigyelés során mit tapasztalsz a tányérban, valamint a közepén megkötött törlőruhán? Magyarázat!






(2,5 p)


b)
Mi a szerepe a kísérletben a törlőruhának? 




(0,75 p)


c)
Miért kell beleérjen a törlőruha végeit megkötő spárga a befőttesüvegben található telített oldatba? 








(1,0 p)

d)
Miért kell feloldani vízben a mosószódát a kísérlet végrehajtásához?
(1,5 p)


e)
Magyarázd meg, hogy ez a kísérlet miért utánozza a barlangokban levő cseppkő kialakulását? 








(1,5 p)

7.
SUDOKU – ban szélső összegek
	Helyezd el az 1 – 9 számokat a mellékelt hálóban úgy, hogy azok egyszer szerepeljenek a 3x3-as mezőkben, az ábra soraiban és oszlopaiban. A háló szélén található számok a megfelelő irányból számítva az adott sor, illetve oszlop első 3 számának összegét jelentik. A számrejtvény megfejtése után az ábra betűit az alább szabályok szerint összeolvasva 9 szerves kémia alapfogalom alakul ki:

- először a bal felső 3x3-as mezők betűit a számok növekvő sorrendjében;
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- folytasd ugyanebben a számsorrendben a fenti középső, majd a jobboldali 3x3-as mezők betűivel;

- folytasd a betűk összeolvasását a középső, majd az alsó 3x3-as keretekben található mezőkkel.

Megoldásként add meg:


a)
- a számokkal kitöltött ábrát; 







(5,0 p)

b)
- a 9 szerves kémiai alapfogalmat (a betűk összeolvasásának megadott sorrendjében) és azok rövid meghatározását.








(4,5 p)



Megjegyzés: - az utolsó négyzet két betűt tartalmaz; a 9 alapfogalom közöttii szóközöket Neked kell megadnod.
8.
CSAK A XI. és XII.-es versenyzők számára kötelező feladatok:    Szénhidrogének égése

a)
Milyen gyakorlati felhasználása van a metán, acetlén és dodekán égési folyamatainak?













       (0,75 p)


b)
Írd fel a fenti égési folyamatok reakcióegyenleteit feltüntetve az anyagok halmazállapotát a megfelelő körülményeken.




       (2,25 p)

c)
Számítsd ki a b)-pont folyamatainak hőenergia-változását a kötési energiák segítségével.



Adottak az átlagos kötési energia értékek (ε) kJ/mol – ban:



C – C: 348; C=C: 612; C(C: 812; C – H: 412; O=O: 497; C=O: 743; H – O: 463.  

(3,5 p)

d)
Feltételezve, hogy mind a három szénhidrogén alkalmazható lenne hőtermelésre a mindennapi életben, melyik lenne a leghatékonyabb? Miért? (Számításaidat 1 kg szénhidrogénre vonatkoztatva add meg!)





(3,5 p)


Tudod – e?    hogy milyen káros hatása van a halogéntartalmú szerves 






      vegyületeknek a környezetünkre?  (2. rész )


Az 1930-as években kifejlesztett freonok esetében is a C-Cl kötés stabilitása okozott bajt. 


1988-ra a termelés meghaladta az 1 millió tonnát, mivel számos előnyös tulajdonság révén széles körben kerültek alkalmazásra: stabilis vegyületek, nem reakcióképesek, nem mérgezőek, nem gyúlékonyak, szagtalanok, íztelenek, kicsi a hővezető-képességük, stb.

A freon név az első gyártó, a DuPont cég által adott és védetté is nyilvánított elnevezés. Nemzetközileg elfogadott jelölés a clorofluorocarbons angol név három betűje: CFC; a H-tartalmúak jelölése: HCFC, míg a klórt nem tartalmazókat: HFC-vel jelölik. A betűcsoportok után két szám (1 C-atom esetén), három szám (több C-atom esetén), illetve négy szám (halonok esetén) egymás utáni sorrendjéből következtetni lehet a vegyület összetételére (képletére).

A  CFC-k, illetve HCFC-k ózonra gyakorolt hatása a klórtartalom miatt van; a sztartoszférában az UV sugárzás hatására a C-Cl kötés bomlik (a C-F kötés erősebb, így nem bomlik) a szabad Cl-atomok nagyon reakcióképesek és az UV sugárzástól védő ózonmolekulákat elbontják.
	Vegyület
	Képlet
	Élettartam/év
	Vegyület
	Képlet
	Élettartam/év

	CFC – 11
	CCl3F
	75
	HCFC – 22
	CHClF2
	13,3

	CFC – 12
	CCl2F2
	111
	HCFC – 123
	CHCl2CF3
	1,4

	CFC – 113
	CCl2FCClF2
	90
	HCFC – 124
	CHClFCF3
	5,9

	CFC – 114
	CClF2CClF2
	185
	HFC – 32
	CH2F2
	6

	CFC – 115
	CClF2CF3
	380
	HFC – 125
	CHF2CF3
	36



(Folytatás a III. fordulóban.)
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