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TAKÁCS  CSABA  KÉMIA  EMLÉKVERSENY,  X.-XII. osztály, III. forduló,

2007 / 2008 –es tanév, XIII. évfolyam

1.
Hamis kijelentések: (folytatás a II. feladatlapról) Az alábbi a) – l) kijelentések mind hamisak. A Te feladatod megmagyarázni, hogy miért hamisak és / vagy megadni a megfelelő helyes kijelentést.


a)
Az alkinek általános képlete megegyezik a cikloalkánokéval.

         (0,75 p)


b)
A cisz–transz (E – Z) izomériával rendelkező legkisebb C-atomszámú alkin a 2-butin. 














         (0,75 p)


c)
Az alkadiének homológ sorának második tagja a propadién.

         (0,75 p)

d)
Az n=1500 polimerizációfokú polibutadién molekulatömege: M = 87.000 .
         (0,75 p)

e)
A természetes kaucsuk monomerje az 1,3-butadién.


         (0,75 p)


f)
Az acetilénnek két homológja van: a propin és a butin.


         (0,75 p)


g)
Az acetilén molekula síkszerkezetű.




         (0,75 p)


h)
0,5 dm3 C2H2 égése során ugyanakkora térfogatú CO2 gáz keletkezik (azonos 


körülmények, teljes átalakulás).  






         (0,75 p)

i)
A mezitilén benzolból állítható elő közvetlen alkílezéssel.


         (0,75 p)


j)
A benzolból származó egy vegyértékű gyök neve: benzil.


         (0,75 p)

k)
A toluol teljes nitrálásával a 2,3,4,5,6-pentanitro-toluol keletkezik.
         (0,75 p)


l)
A  HCH a benzolból klórral történő szubsztitúcióval állítható elő.

         (0,75 p)

2.
Ismét szerves „figurák” (folytatás a II. feladatlapról)

Az alábbiakban adott két „szénhidrogén emberfigura”.


(1)

[image: image1.wmf]



(2)   

a)
Add meg a „szénhidrogén emberfigurák” kémiai összetételét!

         (1,5 p)

b)
Határozd meg a két szénhidrogén telítetlenségi egyenértékét!

         (0,5 p)

c)
Sorold fel a figurák szerkezeti szénhidrogén egységeit (fej, fejvédő, fül – ahol van – törzs,  



karok, lábak).








         (2,75 p)

d)
A c)-pont válasza alapján add meg, hogy melyek azok a szerkezeti egységek, amelyek meghatározzák a b)-pont eredményét (külön a két vegyület esetében).
         (1,25 p)


e)
A két „emberfigura” összetételében levő szerkezeti egységek közül melyik (melyek) 


instabil(ak) és miért? 






        (1,25 p)


f)
Hogyan módosul a két „szénhidrogén emberfigura” TE értéke a teljes hidrogén addíció után? 









          (1,5 p)

3.
Írf fel a következő vegyületek előállítási reakcióját benzolból kiindulva a megadott 


reakciótípusokkal! Válaszaidat minden esetben magyarázd meg!

a)
1,3,5-trimetil-benzol – alkílezéssel (CH3Cl-dal).



         (1,3 p)

b)
4-nitro-benzolszulfonsav – nitrálási és szulfonálási reakcióval.
     
          (1,0 p)

c)
hexanitro-benzol – nitrálással. 



   

          (1,0 p)

4. 
Válaszolj az ovalén nevű policiklusos arénnel kapcsolatos alábbi kérdésekre, tudva, hogy minden gyűrű szabályos hatszög: 






[image: image3.wmf]

a)
Add meg az ovalén kémiai öszetételét!




          (0,5 p)


b)
Számítsd ki az ovalén telítetlenségi egyenértékét; tüntesd fel a számítást!      (0,75 p)

c)
A fenti telítetlensági  értékből hány jelöli a C=C kötések számát  és hány a gyűrűk 


számát? 








          (0,5 p)


d)
Mekkorák a C-C-C szögek? Magyarázd meg az értéket! 


         (0,75 p)


e)
Milyen más C=C és C – C kapcsolódási sorrenddel adható meg az ovalén reális szerkezet   



(hogy megfeleljen a c.válasznak?) Min 4 más szerkezetet adj meg!

          (2,0 p)

f)
Milyen hibridizációjuak a C-atomok? Magyarázat!



         (0,75 p)

g)
Hány mól hidrogénnel telítődik az ovalén 1 mólja? Add meg a folyamat reakcióegyenletét!







         (0,75 p)


h)
Hogyan változik a g)-pont reakciója során keletkezett termék szerkezete és a C-atomjainak hibridállapota? 






          (1,0 p)


i)
Mi lenne az ovalén C-atom számának megfelelő alkán kémiai összetétele?         (0,25 p)

j)
Mennyi a g)-pont terméke és az i)-pontban megadott vegyületek 1 móljának H-atom különbsége? Mi a magyarázata ennek a különbségnek a maximális telítetlenséghez (i-pont) viszonyítva? 







        (0,75 p)

5. Feladat: Két mól metánt és ismeretlen mennyiségű  X paraffin szénhidrogént tartalmazó 



gázelegyet 120 mól azonos állapotú levegőben elégetnek. Az égés utáni gázelegyben a

 

CO2:O2 = 4:5 mólarányban található. A vízgőz kondenzációja utáni gázelegy 84,21 tf.% N2-t 



tartalmaz. A levegőben 20 tf.% O2 van.

a)
Mi az X ismeretlen paraffin és milyen mól%-os arányban tartalmazza a kiindulási gázelegy? 













        (4,0 p)

b)
A homológ sor hányadik tagja az X parafinnal azonos C-atomszámú olefin, mi a szerkezeti- és összegképlete, valamint a megnevezése? 




       (1,0 p)

c)
Mekkora térfogatú levegőre van szükség az X paraffin 1 mólját, a b)-pont olefinjének 1 mólját és az azonos C-atomszámú dién 1 mólját tartalmazó gázelegy elégetéséhez azonos körülmények között? 







       (2,25 p)


(Minden esetben tüntesd fel a folyamatok reakcióegyenleteit és a megoldásban használt számításokat!)

6.
„Virtuális kísérlet” - Margaringyártás

A margaringyártás 3 fő lépésből áll:


a) – a tej előkészítése;

b) – a zsíralap előállítása és keményítés;

c) – a stabil emulzió előállítása.

Röviden írd le, hogy miben áll a 3 lépés, mit és miért kell tenni? 


       (4,5 p)

7.
Mozaik SUDOKU – hiányzó közös oldalakkal
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	Helyezd el az 1 – 9 számokat az alábbi hálóban úgy, hogy azok egyszer szerepeljenek a 3x3-as mezőkben, az ábra soraiban és oszlopaiban. A megoldásban nem szerepelhetnek olyan négyzetek, amelyeknek közös oldalai az 1 – 3 (=1-2, 1-3, 2-3), a 4 – 6 (=4-5, 4-6, 
5-6) és a 7 – 9 (=7-8, 7-9, 8-9) csoportok számait tartalmazzák.
A számrejtvény megfejtése után a mellékelt ábra betűit az alábbi szabályok szerint összeolvasva  szénhidrogéncsoportok 10  megnevezése olvasható.:

- először az 1-es számok helyén található betűket a vízszintes sorok 
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mentén fentről lefele haladva,

- majd ugyanebben az irányban a 2-es, 3-as, 4-es,….9-es számok helyén található betűket.

Megjegyzés: a 10 csoportnevet Neked kell megtalálnod tudva, hogy ezek betűi csak részben követik a szó összetételét, de tömbösítve vannak (egy-két egymást követő számjegyhez tartozó betűkből alakulnak ki); a csoportnevek közötti szóközöket is Neked kell megadnod!

Megoldásként add meg:


a) – a  számokkal kitöltött ábrát;






            (5,0 p)


b) – a 10 szénhidrogéncsoport nevét (a betűk összeolvasásának megadott sorrendjében) és ezek rövid 



meghatározását.









(4,2 p)
CSAK A XI. és XII.-es versenyzők számára kötelező feladatok:
8.
 Levegő hatására az olaj hamarabb megavasodik, mint a zsír! Miért?

        (1,75 p)
9.
„Boros kérdések”

a)
A bor alapösszetevő vegyületei: víz, etilalkohol, szőlőcukor és gyümölcscukor. Ezeken kívül a bor még több ezer vegyületet tartalmaz nagyon kis mennyiségben.

Melyek azok a kémiai elemek, amelyek az alapösszetevőkből adódóan a legnagyobb mennyiségben fordulnak elő a borban? Válaszodat indokold meg!

        (1,25 p)


b)
A borban előforduló savak mennyisége függ a bor fajtájától. Minden borban előfordulnak viszont az alábbi szerves savak: (1) borkősav; (2) almasav; (3) tejsav; (4) ecetsav;  (5) borostyánkősav; (6) citromsav. Add meg a fenti savak szerkezeti képletét és kémiai (=szisztematikus) megnevezését!




      (3,25 p)


c)
A borban kb. 50 féle fémion található valamilyen természetes (=szőlőből származó) vegyületek formájában. Ezeket a fémeket mennyiségük alapján osztályozzuk:



(1) – fő-(vagy makro)-elemek; 



(2) – nyomelemek;



(3) – ultranyomelemek.


Add meg a három csoportba tartozó fémek mennyiségének értékét (mg/dm3-ben) és min.3 fém nevét/vegyjelét, amelyek az (1)-(3) csoportba tartoznak.
    (2,25 p)


d)
A borban előforduló kb. 50 fémion közül sorold fel az első tízet (mg/dm3 koncentráció csökkenő sorrendben).


Megj. az első 10 közül min. ötöt veszünk figyelembe a helyes válaszban, amennyiben ezek az előfordulás csökkenő arányában követik egymást!





     (1,5 p)


Tudod – e?    hogy milyen káros hatása van a halogéntartalmú szerves 






      vegyületeknek a környezetünkre?  (3. rész )

◊
Az ózonréteg fokozatos romlása óvintézkedések sorozatát váltotta ki:

· 1985 – ben Bécsben megállapodás született arról, hogy sürgős védelmi lépésekre van szükség.
· 1987 szeptember 16-án megszületett a híres Montreáli Jegyzőkönyv, amely a II. forduló táblázatában 
 feltüntetett CFC-k termelésének és felhasználásának csökkentését írták elő; (Megj. szep.16. – később az 
 ózon Világnapja lett!)
· 1990 – ben a Londoni Módosítás a fenti vegyületek használatának teljes betiltását irányozta elő 2000-re;
· 1992 – es Koppenhágai Módosítás tovább szigorította a londonit és 1996-ra módosította a határidőt;

· 1996 – tól tilos a CFC – k használata a fejlett országokban;

· 2010 – re lép érvénybe a Koppenhágai Módosítás a fejlődő országokban;

· 2030 – tól a Koppenhágai Módosítás előírja, hogy tilos lesz a HCFC-k („lágy” freonok) használata (ezek élettartama jóval kisebb, mint a „kemény” freonoké).
◊
Mivel helyettesíthetők a betiltott freonok?

· Hajtógázként CO2-t, PB-gázt, pentánokat használnak – ez utóbbiaknak a hátránya, hogy gyúlékonyak;
· A betiltott CFC–k helyett ideiglenesen a HCFC–k használhatók, a HFC–k („zöld” freonok) korlátozás nélkül használhatók (nem tartalmaznak klórt).  
◊
Mi történjen a már korábban gyártott és jelenleg is működő hűtőszekrényekben, légkondicionálókban lévő freonokkal? 
· Ezt a freont az eszközök javítása, ill. selejtezésekor kell összegyűjteni; hidrogénes redukcióval 
átalakíthatók „lágy”, illetve „zöld” freonná, ha a CFC megfelelő tisztaságú. A redukció alapja az, hogy a C–F –kötés több, mint 100 kJ/mol – al erősebb, mint a C–Cl kötés, ezért csak a klóratomok cserélődnek hidrogénre.

Amennyiben a CFC tisztasága nem megfelelő, akkor oxidatív megsemmisítést kell alkalmazni. Itt a végtermék: CO2, HCl, Cl2, HF és F2, amelyeket lúgos közegben történő elnyeletéssel kell ártalmatlanítani. 



(Folytatás a IV. fordulóban.)
Beküldési határidő:


2008. márc. 30.








_1263501413

_1263539842

_1263497181

