Megoldás.

IX. oszt. II. forduló  

2007/2008 –es tanév, XIII. évfolyam
1.  A legtöbb elemet, 49-et, a XIX. században fedezték fel. A XVIII. században 19 elemet, a 


XX. században 35 elemet fedeztek fel (13 elemet a XVIII. század előtt fedeztek fel.)    (1,5 p)

2.
a)
1711 – 1765; orosz; kísérletileg igazolta az anyagmegmaradás törvényét.        (1,0 p)

b)
1731 – 1810; angol; felfedezte a hidrogént és megállapította, hogy a víz két gáz egyesüléséből keletkezik.







(1,0 p)


c)
1743 – 1794; francia; a modern kémia megteremtője; kimondja a tömegmegmaradás törvényét a kémiai reakciókban; tisztázta a savak fogalmát; megdönti a flogiszton elméletet és helyesen értelmezi az égési folyamatot; javasolta, hogy a vegyületek neve fejezze ki az összetételt, stb. 







(1,0 p)

d)
1754 – 1862; francia; felfedezi az állandó tömegarányokat.


(1,0 p)

e)
1766 – 1844; angol; az újkori atomelmélet úttörője; a többszörös tömegarányok törvényének megalkotója.







(1,0 p)

f)
1776 – 1856; olasz; a róla elnevezett tétel megalkotója, amely szerint azonos körülmények közötti gázmennyiségekben a molekulák száma egyenlő.

(1,0 p)


g)
1778 – 1829; angol; az elektrokémia megalapítója; több kémiai elem felfedezője.














(1,0 p)

h)
1870 – 1942; francia; bebizonyította az atomok és molekulák létezését.
(1,0 p)


i)
1875 – 1946; amerikai; kidolgozta a kovalens kötés elméletét. 


(1,0 p)


j)
1885 – 1966; magyar; kidolgozta a radioaktív nyomjelzés technikáját. 

(1,0 p)
3.
a) 
I; a VI. főcsoport többi nemfémes eleméhez viszonyítva azért a legfontosabbak, mert az 


oxigén az élethez nélkülözhetetlen, és mindkét elem a természetben előforduló ásványi anyagok komponense (oxidok, szulfidok, szulfátok, karbonátok, foszfátok, stb.)
          








          (0,75 p)

b) 
H; az oxigén kétatomos, (O2), míg a kén nyolcatomos (S8) molekulákat alkot.    (0,50 p)


c) 
I; a vegyértékelektronok száma = az utolsó héjon található elektronok száma (mindkét elem a VI. főcsoportban van).





          (0,50 p)

d)
H; az oxigénre igaz, a kénre nem, mert a S-atomnak vannak 3d orbitáljai, amelyeken alapállapotban nincsenek elektronok, de gerjesztett állapotban bekerülhetnek elektronok, ezért a S-atom 2,4,6 vegyértékállapotban fordulhat elő vegyületeiben. (0,75 p)


e)
H; az O-nek nagyobb az elektronvonzó képessége, mert csak két elektronhéja van, míg a S-nek három; ezért az O-atomban a felvett elektronok az atommaghoz közelebb kerülnek, nagyobb a vonzóerő, mint a S harmadik héjára felvett elektronok esetében.













          (1,0 p)


f)
I; általában az elemek a kémiai kötések kialakítása során a stabil nemesgázszerkezet kialakítására törekednek (lásd g.-választ is).



                     (0,50 p)

g)
I; a VI. főcsoport nemfémes elemei két elektron felvételével stabil oktett konfigurációt alakítanak ki. 








          (0,50 p)


h)
H; az oxigén reakcióképessége nagyobb, mint a kéné (lásd  e.-választ is).          (0,75 p)


i)
I; az oxigén elemi állapotban a levegőben fordul elő (az élet számára nélkülözhetetlen), míg a kén terméskén formájában fordul elő és a vulkáni kigőzölgések során is gyakran keletkeznek jelentős kéntelepek. 





          (0,75 p)

j)
H; a reakciók során mindkét elem elektron leadásra (oxidáció), és elektron felvételre (redukció) is képes, attól függően, hogy milyen kémhatású elemmel reagál.              (0,75 p)


k)
I; az O2 és a S8 molekulákban 1-1 atom két kovalens kötéssel kapcsolódik a szomszédos atomhoz (O=O, …–S–S–S S …) és ezért 4 elektronja (2 pár) marad kötésben részt nem vevőként.







        (1,0 p)

l)
H; a két elem elemi állapotban szagtalan; az oxigén színtelen, a kén pedig sárga.












        (0,50 p)

m)
H; standard körülményeken az oxigén gázállapotú, míg a kén szilárd állapotú.      (0,50 p)


n)
H; mindkét elemnek van allotróp módosulata; az oxigénnek az ózon (O3), míg a kristályos kénnek az amorf kén az allotróp módosulata.


        (1,0 p)

o)
I; az O-atom tömege: 16 ate; a S-atom tömege: 32 ate. Az oxigéngáz összetétele: O2, így 1 mól O2 tömege = 32 g; 1 mól S-atom tömege = 32 g. 

        (1,0 p)
4.
a) 
a hidrogén izotópja, a D (deutérium: 1p+1n); a H-atom egyáltalán nem tartalmaz 


neutront.








        (0,75 p)


b)
Rn (radon); radioaktív tulajdonságú nemesgáz;instabil, mert állandóan bomlik.     (0,75 p)

c)
He (hélium); a „nemes” előtag a vegyülőképesség hiányára utal; a He-nak semmilyen ismert vegyülete nincs (míg más „nemes” elemeknek léteznek vegyületei).            (1,0 p)


d)
U (urán), Z = 92; az ennél nagyobb rendszámú elemeket eddig csak mesterségesen tudták előállítani, a természetben nem lehet kimutatni.



         (0,75 p)


e)
Fe (vas), Z = 26 – eddig épülhetnek fel energia-felszabadulás mellett fúzióval az elemek; ennél nagyobb Z értékű elemek fúzióval, nagy energia-befektetéssel csak a szupernóvában keletkeznek. 





         (0,75 p)

f)
Au (arany) – nevezhetnénk a „legnemesebb” fémnek is, mert  a fémek korrózióját előidéző vegyi anyagok közül egyikkel sem reagál. 


          (0,75 p)


g)
F (fluor); a legnagyobb elektronvonzó képességű kémiai elem, ezért már szobahőmérsékleten is hevesen reagál a legtöbb kémiai elemmel, a nemesgázakkal is, valamint a legtöbb szerves vegyülettel is; ennek oka az 1 elektronhiányos, nagyon kis atomtérfogat.







         (0,75 p)

h)
Po (polónium); radioaktív tulajdonságai miatt az élő szervezetben megengedett maximális mennyisége: 0,03 microcurie = 6,8x10–12 g; ez 2,5x1011 – szer mérgezőbb, 


mint a HCN. 








          (1,0 p)
5.
a)  1. tisztítás: 1 dm3, 1m-os NaCl-oldatban: 6x1023 db. Na+ és 6x1023 db. Cl(   ion van;


 - az oldatot kiöntve 1 ml oldat marad az üveg falára tapadva, amelyben:




6x1020 db. Na+ és 6x1020 db. Cl(   ion van




(1,0 p)



2. tisztítás: az 1.-ből megmaradt 1 ml oldatot 1dm3 –re felhígítjuk, majd kiöntjük és az üveg 
          falán maradt 1 ml oldat tartalmaz:
6x1017 db. Na+ és 6x1017 db. Cl(   iont       (0,75 p)


3. tisztítás: a 2.-ből megmaradt 1 ml oldatot ismét 1dm3 –re felhígítjuk, majd kiöntjük és az 
         üveg falán maradt 1 ml oldat tartalmaz: 6x1014 db. Na+ és 6x1014 db. Cl(   iont    (0,75 p)


4. tisztítás után:

6x1011 db. Na+ és 6x1011 db. Cl(   ion marad         (0,75 p)

b)  - a számítások azt igazolják, hogy ha a „végtelenségig” folytatjuk a mosogatást,  



akkor is marad „szennyeződés” részecske! – persze, az esetek többségében ez már 
      teljesen elhanyagolható mennyiségben.




                     (0,75 p)

c)  - jelenleg a Földön kb. 6x109 ember él; -az a)-pont mosási sorozata után megmaradt  „szennyeződés” részecskék száma: 12x1011 / 6x109 = 200 – szor több, mint ahány ember jelenleg a Földön él.





                       (1,0 p)

d)  - pl. „zsíros” (vízben nem oldódó) szennyeződés és nem teljesen sima felületű műanyag. (A vízben nem oldódó szennyeződések esetén, bármilyen oldószert alkalmazunk a fenti eredménynél nagyobb arányban maradnak megtapadt részecskék; ugyancsak a részecskék nagyobb számban történő tapadását teszik lehetővé a nem sima felületű tárgyak; a műanyag tárgyak esetében  általában kémiai kapcsolódás is kialakul a szennyeződés részecskékkel és ezeknek a felületi feszültsége a fizikai tapadást is sokkal nagyobb mértékben segíti elő.)



         (0,75 p)
6.
a) – az egyik anyag lehet: (1) szódabikarbóna: NaHCO3 (=sütőpor); (2) szalalkáli: 


NH4HCO3 és (NH4)2CO3 keveréke;

   – a másik anyag szilárd halmazállapotú savas tulajdonságú: (1) citrompótló; (2) borkősav; (3) C-vitamin (aszkorbinsav)






         (1,75 p)

b)
Gázhalmazállapotú anyag keletkezése (a felsorolt anyagok esetében: CO2)
            (0,5 p)
c)
A karbonátok általános tulajdonsága, hogy sav hatására CO2-fejlődése közben reagálnak:


pl. NaHCO3 + H+(H3O+) ( Na+ + H2O + CO2  (vagy bármely a)-pontban megadott karbonát. (1,5 p)
d) 
a két szilárd anyag egymással nem lép reakcióba, csak ha a víz hatására az alkotó anyagok ionjai mozgékonnyá válnak.





(0,75 p)
e)
Az erősebb sav (bázis) kiűzi vegyületeiből a gyengébb savat (bázist). A c)-pontban szénsav szabadul fel, amely nagyon gyenge sav és elbomlik: (H2O+CO2).

(1,0 p)
7.
Rejtvény: SUDOKU – kémiai kötés szimmetrikusan és átlósan

a) 
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           (5,0 p)

b)
„A koordinatív kötés a kovalens kötés sajátos esete, mert a közös elektronokat csak egyik atom adja.”









            (0,5 p)


c)
- az NH3 molekula N-atomja a kötésben részt nem vevő elektronpárja (1 pár)miatt donorként szerepel, míg a poláris kötésű HCl-ból származó H+-ion (elektronhiányos) az akceptor; 


- a H2O molekula O-atomja a kötésben részt nem vevő elektronpárjai (2 pár) miatt donorként vesz részt, míg a poláris kötésű HCl-ból származó H+-ion (elektronhiányos) az akceptor;












   (2x0,75=1,5 p)

d)
(1) Cu(OH)2 + 4NH3 ( [Cu(NH3)4](OH)2




           (0,75 p)


(2) [tetraamino-réz(II)]-hidroxid






(0,25 p)



(3) – a (2)-es vegyületben a Cu2+-ion az akceptor, az NH3 molekula N-atomja a donor;

ZCu = 29: [Ar]4s23d94p0 ;     Z Cu2+: [Ar]4s03d94p0, tehát a Cu2+-ion utolsó elektronhéjában 4 orbitál teljesen üres ( 4 :NH3 molekula koordinálódhat ( elektronpárt donál.
(2,0 p)
