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TAKÁCS  CSABA  KÉMIA  EMLÉKVERSENY,  X.-XII. osztály, IV. forduló,

2007 / 2008 –es tanév, XIII. évfolyam

1.
„Ecetes” kérdések:


a)
Az ecet már az ókorban ismert volt, de a létrejöttéhez vezető pontos utat csak a XVIII. század végén állapították meg. Milyen kémiai átalakulásról van szó és kinek a nevéhez fűződik a folyamat leírása? 





       (1,0 p)

b)
A XIX. században az ecet kedvelt szomjoltó ital volt a forró nyári napokon. Hogyan készült ez az ital? Írd le a végbemenő kémiai folyamatot és magyarázd azt!  (2,0 p)


c)
Az EU szabványai szerint hány g ecetsav lehet 100 cm3 „ecet”-ben 
        (0,5 p)

d)
Mi az ecetsav-eszencia? (Meghatározás, összetétel).



        (0,5 p)


e)
Az ecetsav vegyi úton is előállítható (=mesterségesen, acetilénből kiindulva). Miben különbözik az így előállított ecet a biológiai erjesztéssel készült ecettől (a komponensek szempontjából)?







        (1,0 p)

2.
Az alábbiakban két szerves anyagot kell összehasonlítanod; minden válasz esetében először 


add meg a betűjelet, majd indokold meg a válaszodat és szükség esetén írd fel a választ 


igazoló reakció egyenletét! 

 
A. etanol
  B. hangyasav
   
C. mindkettő
 
D. egyik sem


a) - vízzel korlátlanul elegyedik: . . . . . . .





       (0,75 p)


b) - fémnátriummal hidrogénfejlődés közben reagál: . . . . . . . .


       (1,75 p)


c) - oxidációjakor aldehid keletkezik: . . . . . . . . 




        (1,0 p)


d) - vizes oldata formalin néven ismert: . . . . . . .




        (0,5 p)

e) - a homológsor első tagja: . . . . . 





        (0,5 p)


f) - tömény kénsav hatására CO-t eredményez: . . . . . . . 



        (0,75 p)


g)  - vizes oldata szódabikarbónával pezsgést eredményez: . . . . . 

                   (1,25 p)


h) - résztvehet észterképzési reakcióban: . . . . . . . 




       (0,75 p)


i) - előfordul a természetben: . . . . . . 





        (0,75 p)


j) - forráspontja alacsonyabb, mint a közel azonos molekulatömegű alkáné: . . . . . .
        (0,75 p)

3.
a)
Hogyan állapítható meg egyszerű gyakorlati eljárással, hogy a háztartásban használt víz keményvíz-e? 







       (0,75 p)

b)
Milyen kémiai reakció megy végbe és milyen tulajdonságú anyag keletkezik, amely igazolja a víz keménységét? 







        (1,0 p)

4.
a)
Nézz körül a háztartásban, hogy milyen anyagok tartódobozán találsz tűz- vagy 



robbanásveszélyt jelző ábrát! 


(1) Rajzold le ezeket a jeleket!






       (0,5 p)



(2) Add meg a hatóanyagok (vegyületek) nevét (amelyen a jeleket találtad)!
       (0,75 p)



(3) Hogyan és a lakásban hol célszerű tárolni ezeket az anyagokat? 
        (0,5 p)


b)
Figyeld meg a háztartásban található spray-k dobozait!



(1) Milyen hajtógáz van feltüntetve az egyes dobozokon? (képlet, név)

        (0,5 p)



(2) Milyen más jeleket találsz az a)-ban megadott egyezményes jeleken kívül? Add meg ezeknek a nevét és értelmezését!





       (1,0 p)
5.
Hogyan kell eloltani:

a)
A tűzhelyen levő lábasban meggyúlt zsírt vagy olajat?


      (1,25 p)


b)
Az égő konyharuhát?







      (1,0 p)


c)
A folttisztítás közben meggyulladt tisztítóbenzint? 



      (0,75 p)


d)
A használat közben meggyúlt vasalót?




      (1,0 p)


e)
Tábortűz esetén továbbterjedt lángokat? 




      (0,75 p)



Minden estben indokold meg, hogy mivel oltható, illetve, mikor nem oltható vízzel.
6.
Feladat (Forrásanyag: Vegyésztorna, 2007-2008 feladatok)

5 g, C12O9 összetételű aromás vegyület megfelelő körülményeken történő hidrolízisével egyetlen 


egységes termék keletkezik, amelyet 500 cm3 -re hígítunk. Ebből az oldatból háromszor egymás 


után 20,0 - 20,0 cm3 -t  0,20 mólos NaOH - oldattal, fenolftalein jelenlétében titrálunk és az 


átlagfogyás 20,83 cm3. Válaszolj az alábbi kérdésekre és tüntesd fel a szükséges számításokat!

a)
Milyen atomok szerepelhetnek a hidrolizált termékben, miért, és ebből hány mól keletkezik?














       (1,25 p)


b)
Mennyi a titrálásban elfogyott NaOH és a megtitrált termék anyagmennyisége? 
         (1,5 p)


c)
Milyen típusú reakció megy végbe a titrálás során? Magyarázat!


          (1,0 p)


d)
Milyen mólarányban (anyagmennyiség-arány) reagál a két vegyület és milyen következtetés vonható le ennek és a c)-pont válaszának alapján? 



          (1,5 p)


e)
Mi a hidrolizált termék kémiai összetétele? Magyarázat!



         (0,75 p)


f) 
Írd fel a feladatban szereplő hidrolízis, valamint a hidrolizált termék és NaOH közötti 



reakcióegyenleteket!







          (1,5 p)

7.
Ecetes - Kísérlet

A kísérlethez kb. 1 liter fehér vagy vörösbor szükséges (fontos, hogy a kénezés mértéke lehetővé tehesse az ecetesedést, ezért lehetőleg biobort vegyél, vagy borásszal közöld, hogy mit akarsz csinálni). 
Tedd az előzőleg megtisztított hasas üvegedénybe a bort, takard le gézzel vagy pamutvászonnal és tedd meleg (24-28oC), nem túl világos helyre. 

a)
Miért kell a bort tartalmazó edényt meleg helyen tartani? 


          (0,5 p)
b)
Pár nap elteltével figyeld meg az edényben található anyag állagát! Mit tapasztalsz?      (0,5 p)

c)
Add meg a végbemenő kémiai reakció egyenletét!



        (0,75 p)

d)
Mit kell tenni az így elkészített ecettel, ha az erjedési folyamatot (további savanyosodást) meg 



akarjuk állítani? Magyarázat!






        (0,75 p)
8.
Rejtvény: Vegyes sudoku - 5 típusban
  

(A) - Sudoku átlók mentén is



(B) Sudoku: páros számok jelzett 
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A Sudoku rejtvények lényege, hogy az 1 - 9 számok ne ismétlődjenek sem az oszlopban, sem a sorokban, sem a 3x3-as mezőkben, ez a „klasszikus” Sudoku - (C).


Az (A), (B), (D) és (E) Sudokuk további szabályok alapján oldhatók meg:

 (A) - az 1 -9 számok a megadott átlók mentén is csak egyszer szerepelhetnek;

 (B) - a jelzett területen az 1 - 9 számok közül csak a párosak fordulhatnak elő;
 (D) - az ábra szélein levő számok „felhőkarcolók”, amelyek azt jelölik, hogy az adott irányból hány 


   tömbházat (= 1-9 számok közül hányat) láthatsz;
 (E) - az ábrában a bal felső számok a jelzett területen található számok összegét jelölik.
Megjegyzés: A középső (C) - ábra 9 db. 3x3 mezői közül a sarkokban találhatók közösek az A, B, D ill. E ábra azon a helyén található mezőivel!

Az (A) rejtvény 8 általános kémiai kifejezést tartalmaz (szóközök nélkül).
A (B) rejtvény 8 szerves kémiai reakciótípus megnevezését tartalmazza (szóközök nélkül és két szám mellett kettős betű található).
A (D) rejtvény 12 szervetlen vegyület triviális nevét tartalmazza (szóközök nélkül); ezek közül öt kristályhidrát.
Az (E) rejtvény 10 szerves vegyület triviális nevét tartalmazza (szóközök nélkül).



Az egyes rejtvények megoldásait megtudhatod, ha a számrejtvények megoldása után



összeolvasod a számok melletti betűket az alábbi sorrendben:

- mind a 4 rejtvényekben: A,B,D,E,  először az első sorban az 1 - 9 számok sorrendjében  

  található betűket;
- majd fentről lefele haladva a következő sorok 1 - 9 számainak sorrendjében található   

  betűket.



        Megoldásként add meg :


a)  A számokkal kitöltött rejtvényt!





        (7,8 p)



b)  Az (A) és (B) rejtvényekben található kifejezések, ill. reakciótípusok meghatározását a beírt 



     sorrendben!








        (3,2 p)



c)  A (D) és (E) rejtvényekben található vegyületek képletét és kémiai megnevezését a beírt 



     sorrendben.







         (5,5 p)


CSAK A XI. és XII.-es versenyzők számára kötelező feladatok:
9.
Az alábbiakban egy hibás szöveg található. A Te feladatod, hogy add meg a helyes 


megfogalmazásokat!

A fehérjék az aminosavak polimerizációs termékei és ebben az alkotómolekulák karbonil -kötéssel kapcsolódnak egymáshoz. A természetes aminosavak közül 12 nélkülözhetetlen az emberi szervezet számára, amelyeket esszenciális aminosavaknak nevezünk. A fehérje molekulákat kb. 20 db. aminosav (=természetes aminosav) molekula alkotja. 

Az aminosavak rövidített jelölése történhet 3- vagy 1- betűvel, amelyek a kémiai (=szisztematikus ) elnevezésekből származnak. Ezeket a vegyületeket kizárólag természetes úton, a fehérjék hidrolízisével állítják elő. 

Egyezményes módon peptideknek nevezzük azt a makromolekulát, amely legtöbb 50 monomer egységet tartalmaz, és fehérje a neve, ha ennél több egységből épül fel. 


A fehérjék osztályozhatók az összetételükben található aminosavak természete szerint proteidekre és proteinekre. Az előbbiek az ún. egyszerű-, míg az utóbbiak az összetett fehérjék.


A fehérjék másik osztályozási szempontja a vízben való oldhatóságuk alapján történik; az oldhatatlan fehérjék ún. prosztetikus csoportot is tartalmaznak, az oldható fehérjék pedig az ún. szkleroproteinek. 

A természetes fehérjéket (-aminosav molekulák alkotják; ezekben a két funkciós csoport mindig szomszédos C-atomokon található.


A 8 különböző aminosavból felépíthető  oktapeptidek lehetséges száma: 88 . 


A hajban, gyapjúban, tollban, körömben, patában, bőrben, természetes selyemben található fehérjék vízben gyengén oldódnak. 


A fehérjekutatásban áttörő évnek számít 1953, amikor Emil Fischer meghatározta a marhainzulin aminosav-összetételét, amely 60 aminosavegységből épül fel és Frederick Sanger mesterségesen 25 aminosavegységből állított elő polipeptidet. Az utóbbi kémikus 1960-ban kémiai Nobel-díjat kapott.








(10 p)


Tudod – e?    hogy milyen káros hatása van a halogéntartalmú szerves 






      vegyületeknek a környezetünkre?  (4. rész )

◊
Poliklórozott bifenilek
Ezeket a vegyületek kedvező dielektromos tulajdonságaik és lángállóságuk miatt szigetelőfolyadékként az 1930-as évek elejétől használják transzformátorokban és kondenzátorokban. A transzformátortüzek alkalmával derült ki, hogy belőlük a nagyon veszélyes PCDD-k (poliklórozott dibenzo-dioxinok) és PCDF-k (poliklórozott dibenzo-furánok) képződnek. (Képletüket lásd a 2007-2008 I. feladatlap 6.i válaszában).

A  PCDD-knek és PCDF-knek nincs gyakorlati felhasználása, soha nem gyártották őket, csak melléktermékként keletkeztek és kerültek a környezetbe.

Könnyen képződnek a klórtartalmú aromás vegyületek 500-800o C-on történő égetése során, itt stabilak, de 1200o C fölött instabilak és elbomlanak. A  PCDD-k közül a legveszélyesebb a szimmetrikus tetraklór-dioxin: 
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Benedek Pál akadémikus az alábbi szavakkal bíztatja a kémiával foglalkozókat:


„Tisztelem és nagyra becsülöm mindazok igyekezetét, akik nem sajnálják idejüket és közösségi pénzeket sem arra fordítani, hogy a környezetvédelem jogi, szociológiai, egészségügyi, bel- és külpolitikai problémáit megoldják. De egészséges környezet nem lesz kémikusok hozzájárulása nélkül.” (A Kémia Tanítása, 2002/3)
Beküldési határidő:


2008. május 10.
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