Megoldás.

X.-XII. oszt. II. forduló  

2007/2008 –es tanév, XIII. évfolyam
1.
a)
A kijelentés csak a nyílt C-láncú telített szénhidrogénekre vonatkozik; a ciklikus telített szénhidrogének általános képlete CnH2n (a nyílt C-lánc gyűrűvé záródása két H hiányát jelenti). 









         (0,75 p)


b)
A kumulált dién >C=C=C<  szerkezeti egységet tartalmaz; ez sp és sp2 hibridállapotú C-atomokból áll (a többi C-atom – ha van – sp3 hibridállapotú). A konjugált diének >C=C – C =C<  szerkezeti egységet tarlamaznak, amelyet sp2 hibridállapotú C-atomok alkotnak (a többi C-atom – ha van – sp3 hibridállapotú).






        (0,75 p)

c)
A Markovnyikov szabály értelmében (a Cl-atom a H-ben szegényebb C-atomhoz kapcsolódik) azonos termékek keletkeznek.





        (0,75 p)

d)
Az alkinek homológ sorában az első helyzeti izomérrel rendelkező vegyület a butin. A propin nem, mert a C-atomok számozását a C(C – től kell kezdeni.

        (0,75 p)


e)
A végtermék: 1,1-diklór-etán, mivel az első lépés után keletkezett H2C=CHCl HCl addíciója során érvényesül a Markovnyikov szabály (amely a p-( konjugáció következménye). 







        (0,75 p)
f) 4 nyílt C-láncú izomerje van: 1-butin; 2-butin; 1,2-butadién; 1,3-butadién.  (0,75 p)


g)
Nem azonos; a dimerizációs termék: C4H4, TE = 3; a trimerizációs termék: C6H6 , 



TE = 4.








        (0,75 p)


h)
Az etén (és általában a C=C szerkezetű C-atomok) nem képes szubsztitúciós reakcióban résztvenni, tehát a H-atomjai nem cserélhetők ki klóratommal. 

       (0,75 p)

i)
Az alkánok esetében igaz: C4H10; az alkének homológ sorában az első a C2H4 , a negyedik pedig a C5H10; az alkinek esetében az első a C2H2, a negyedik pedig a C5H8. 













       (0,75 p)


j)
Egy szénhidrogén elégetéséhez szükséges oxigén térfogata függ a szénhidrogén összetételében található C- és H-atomok számától. Pl. 1 mól C2H6-hoz 3,5 mól O2; 1 mól C2H4 –hez 3 mól O2 és 1 mól C2H2 –hez 2,5 mól O2 szükséges. 

       (0,75 p)

2.
a)
Mindkettő: C27H40 - tehát izomerek.





       (1,5 p)

b)
TE = (2x27+2)–40 / 2 = 8






       (0,25 p)


c)
(1) fej: ciklopentadién; törzs: ciklohexán; karok: propán; lábak: 1-pentin;
       (1,0 p)



(2) fej: ciklopentán; fejvédő: ciklohexán (székforma); törzs: ciklooktán; karok: 1-propén; lábak: etén.








       (1,25 p)



Megj. a válaszban az alap szénhidrogén szerkezetek nevét adjuk meg, nem pedig a gyökök nevét, amelyek az emberfigurákat alkotják!


d)
Egy (-kötés vagy egy gyűrű jelenléte egy TE-et eredményez;



(1)  6 (-kötés és 2 gyűrű = 8 telítetlenségi érték;



(2)  5 (-kötés és 3 gyűrű = 8 telítetlenségi érték.



        (1,0 p)


e)
(1) 6 (-kötést tartalmaz ( 6 mól H2-t addícionál /mól ( C27H52



TE = (2x27+2)–52 / 2 = 2





        (0,75 p)


(2) 5 (-kötést tartalmaz ( 5 mól H2-t addícionál /mól ( C27H50



TE = (2x27+2)–50 / 2 = 3





       (0,75 p)

3.
a)
A szilikonok polimer szerkezetét  = gerincét egy sziloxánlánc alkotja; a vegyületek alapvázát

  

az egymáshoz kapcsolódó Si- és O-atomok képezik. 


       (0,75 p)


b)
Tiszta állapotban elsőként Berzelius állította elő a Si-ot 1823-ban .

       (0,5 p)


c)
Kipping, angol kémikus.






       (0,5 p)


d)
(CH3)2SiCl2 + H2O ( (CH3)2Si=O + 2HCl 




       (1,0 p)


e)
n(CH3)2SiCl2 + nH2O ( –[(CH3)2SiO]n – + 2nHCl 



       (1,0 p)


f)
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      (1,0 p)


R – lehet: – H; –CH3; – fenil; – CH=CH2
; stb.




      (0,25 p)


X – lehet: – H; –CH3; – fenil; – OH; stb.





      (0,25 p)


g)
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          (1,25 p)

h) 
– nyílászárók hézagtömítésére (ablak- és ajtókeretek);



– víz-, gőz- és gázvezetékek csatlakozásainak tömítésére;



– tömítésekre (pl. kávéfőzők, kukták, stb.) használt szilikongumik;



– mobiltelefonok nyomógombjai;

– számítógépek billentyűzetei, stb.





       (1,25 p)

4.
a)
Louis Pasteur; francia; 1822 – 1895.




       (0,75 p)


b)
● 1843 – 1846, a párizsi École Normale diákja; itt ébred fel érdeklődése a kémia, különösen a kristálytan iránt;


● 1846 – 1848, felfedezte, hogy a borkősavoldat különleges hatással van a polarizált fényre: megállapította, hogy a borkősavnak két izomérje van, amelyek a polarizált fény síkját ellentétes irányban forgatják és ez a molekulák belső aszimmetriájának a következménye.
● 1849 – 1854, Strasbourban a kémia tanára lett (és tovább vizsgálta a borkősav és a hozzá hasonló vegyületek tulajdonságait).

● 1854 – 1857, a lille-i egyetem természettudományi karának dékánja és kémia professzora; az erjedési folyamatokat és a tej savanyodását vizsgálja.

● 1857 – 1867, ecet és borvizsgálatokat végzett, kihirdette a különféle borbetegségek okát és a módszert (pasztőrözés), amellyel ellenük küzdeni lehet.

( Kutatásai során kidolgozta az immunitás kémiai elméletét, a tyúkkolera, lépfene és a veszettség elleni védőoltást).













         (3,75 p)

c)
Megállapította, hogy az erjedési folyamatokat előidéző baktériumok külső hatásra csökkentik kórokozó képességüket: viszonylag alacsony hőmérsékleten elpusztulnak. A bor ecetesedési folyamatának megakadályozására bevezeti a bor hevítését: 60 (75oC-ra történő felmelegítés, majd újra lehűtés, amelynek során a borban lévő gombacsírák elpusztulnak, a bor megtisztul és tartós marad. Később az eljárást a tejre és sőrre is alkalmazzák. A folyamat megnevezése: „pasztőrözés”. 

         (1,0 p)
5.
a)
- a felhasznált szerves vegyület anyagmennyisége: 0,69/148 = 4,66x10−3 mol
         (0,25 p)



- a telítésre felhasznált H2 térfogata (n.k.), illetve anyagmennyisége:




 Vo= 273x1,52x105x306x10−3/1,013x105x300 = 0,4178 dm3 = 0,0186 mol H2
         (0,75 p)



- tudva, hogy egy kettős kötés 1 H2 molekulával telítődik, a szerves vegyület 1 móljának telítésére felhasznált H2 mólok száma: 





         (0,25 p)



n=0,0186/4,66x10−3=4 mól H2 ( 4 kettős kötést tartalmaz a szerves vegyület  (0,75 p)

b)
- lehetséges szerkezetek (csak a C-lánc feltüntetésével):



(1) kumulált, líneáris, szimmetrikus tetraén (egy helyes válasz kell)



C=C=C–C–C–C–C–C–C=C=C

      C–C=C=C–C–C–C–C=C=C–C




  1,2,9,10-undekatetraén



2,3,8,9-undekatetraén




C–C–C=C=C–C–C=C=C–C–C

      C–C–C–C=C=C=C=C–C–C–C




  3,4,7,8-undekatetraén



4,5,6,7-undekatetraén
          (1,0 p)


(2) konjugált líneáris, szimmetrikus tetraén: (egy helyes válasz kell)



C=C–C=C–C–C–C–C=C–C=C


C–C=C–C=C–C–C=C–C=C–C



  1,3,8,10-undekatetraén



    2,4,7,9-undekatetraén
          (1,5 p)


(3) izolált líneáris, szimmetrikus tetraén:




C=C–C–C=C–C–C=C–C–C=C
1,4,7,10-undakateraén


          (1,5 p)

6.
a)
A törlőruha közepén kicsepeg az oldat a tányérba, majd 4–5 nap múlva


szilárd„szódapillérek”  alakulnak ki a tányérban és a törlőruha közepén (úgy, mint a cseppkőbarlangban a sztalagmitok és sztalagtitok). 




         (1,25 p)
A befőttes üvegben telített mosószóda oldat: Na+ és CO32− ionokat tartalmaz, amely a levegőn elveszti a hidrátburkát (a víz elpárolog) és Na2CO3(sz) formában marad vissza.










          (1,25 p)


b)
A két befőttes üvegben található telített mosószódaoldat felszívódik a törlőruhában, majd a közepén (a spárgával történő leszorítás miatt) lecsepeg a tányérba.
         (0,75 p)

c)
Ez a helyzet biztosítja (a kapilláris rendszer működési elve alapján), hogy a telített oldat a törlőruha szálaiban felszívódjon.





          (1,0 p)


d)
A víz a kristályos szerkezetű mosószódát oldatba viszi, és ez lehetővé teszi, az ionok „vándorolását”, vagyis a textilszálak mentén a befőttesüvegből a törlőruhába, illetve a tányérba jussanak. 






         (1,5 p)
e) A cseppkő úgy keletkezik, hogy a mészkő (CaCO3) a H2O és CO2 hatására Ca(HCO3)2 –t tartalmazó oldattá alakul, amely átcsepeghet a barlangok mennyezetén lévő repedéseken. Az oldatból a víz fokozatosan elpárolog és az oldott anyag bomlik: CO2 szabadul fel és az oldhatatlan CaCO3 marad vissza: [Ca(HCO3)2 ( CaCO3( + H2O + CO2]









        (1,5 p)

7.
a)
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      (5,0 p)
b)
(1) – szénlánc – a C-atomok sajátos tulajdonsága: egymással korlátlan számban 

kapcsolódhatnak;






                    (0,5 p)
(2) – elágazó – az (1)-ben megadott atomok egymással 2,3 vagy 4 másik C-atomhoz is kapcsolódhatnak, tehát a C-lánc elágazhat;



         (0,5 p)

(3) – gyűrűs – az (1) és (2)-ben megadott atomok egymással zárt szerkezetben is kapcsolódhatnak;







         (0,5 p)



(4) – izomerek – azonos összegképletű, de eltérő szerkezetű molekulák;          (0,5 p)


(5) – konstitúció – a molekulában található atomok kapcsolódási sorrendje;       (0,5 p)

(6) – telített – azok a szerves vegyületek, amelyekben csak egyes kovalens kötés van az atomok között; 







          (0,5 p)

(7) – telítetlen – azok a szerves vegyületek, amelyek kettős és/vagy hármas kovalens kötést is tartalmaznak;






          (0,5 p)

(8) – szénhidrogének – azok a szerves vegyületek, amelyek csak C- és H-atomokat tartalmaznak;








          (0,5 p)

(9) – heteroatomok – a szerves vegyületek összetételében a C- és H-atomokon kívüli más atomok megnevezése.






          (0,5 p)

8.

CSAK A XI. és XII.-es versenyzők számára kötelező feladatok:    Szénhidrogének égése

a)
(1) CH4 égése ( háztartási és ipari fűtőanyag


(2) C2H2 égése ( fémek hegesztése


(3) C12H26 égése ( űrhajók üzemanyagainak egyik komponense.

      (0,75 p)

b)
(1)  CH4(g) + 2O2(g) ( CO2(g) + 2H2O(g)



                 (0,5 p)

(2)  C2H2(g) + 5/2O2(g) ( 2CO2(g) + H2O(g)


 

     (0,75 p)


(3)  C12H26(f) + 37/2O2(g) ( 12CO2(g) + 13H2O(g)



      (1,0 p)

c)
(1)  4ЄC−H + 2ЄO=O − 2ЄC=O− 4ЄH−O = 4x412 + 2x497 − 2x743 − 4x463=− 696 kJ  (0,75 p)
(2)  ЄC(C + 2ЄC−H + 2,5ЄO=O − 4ЄC=O− 2ЄH−O = 812 + 2x412 + 2,5x497 − 4x743 − 2x463   = −1019,5 kJ








     ( 1,0 p)

(3) 11ЄC−C + 26ЄC−H  + 18,5ЄO=O − 24ЄC=O− 26ЄH−O = 11x348 + 26x412 + 18,5x497 −                  

 − 24x743 − 26x463 =  − 6135,5 kJ





      (1,75 p)


d)
Egy fűtőanyag hatékonyságának egyik meghatározó tényezője  az, hogy egységnyi tömeg elégetésével mekkora hőenergia szabadul fel! 





[M(CH4)= 16; M(C2H2) = 26; M(C12H26) = 170]




(1)  1000 g CH4   (=1kg) elégetésével felszabaduló hőenergia: 




Q = 1000x696/16 = 43500 kJ hőtermelés/1 kg CH4


      (1,0 p)


(2)  1000 g C2H2  (=1kg) elégetésével felszabaduló hőenergia: 





Q = 1000x1019,5/26 = 39211,5  kJ hőtermelés/1 kg C2H2

      (1,0 p)



(3)  1000 g C12H26  (=1kg) elégetésével felszabaduló hőenergia:





Q = 1000x6135,5/170 = 36091,17  kJ hőtermelés/1 kg C12H26
     (1,0 p)



Tehát a leghatékonyabb a metán elégetése, mert egységnyi tömegre  (1 kg) számított hőtermelés itt a legnagyobb.




                (0,5 p)
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