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TAKÁCS  CSABA  KÉMIA  EMLÉKVERSENY,  IX. osztály, IV. forduló,

2007 / 2008 –es tanév, XIII. évfolyam

1.
Idézet: Miall Stephen és Laurence - Anyag és élet című könyvéből (Budapest, 1939):
„. . . 1824-ben a nagy német kémikus, Liebig, két olyan vegyületet talált, … , amelyeknek az összetételét ugyanazzal a képlettel kellett kifejezni és mégis különböző tulajdonságaik voltak, tehát nem lehettek azonosak. Nevezetesen mind a két vegyület egy atom ezüstből, szénből, oxigénből és nitrogénből áll…”
a)
Add meg az idézetben szereplő vegyületek képletét (az atomok megfelelő sorrendjével) és nevét!









      (1,5 p)
b)
Milyen a két vegyület stabilitása? 





      (1,0 p)

c) Mi a képlete és a neve azoknak a szervetlen savaknak, amelyekből az a)-pont 


vegyületei származnak?






       (1,5 p)

2.
a)
Csoportosítsd az alábbi anyagokat a táblázatban megadott osztályozási szempontok 

alapján! (A táblázatba az anyagok vegyjelét, ill. képletét írd!) 
- a sósav oldott anyaga; víz; égetett mész; a folysav oldott anyaga; hidrogén-jodid; metán; kovasav; 

vas(III)-oxid; nikkel; kéntrioxid; salétromsav; rubídium; nitrogén; pokolkő; ezüst; ammónia; szárazjég; kéndioxid; dinitrogén-trioxid; cinkfehér; foszforsav; cirkónium; hidrogén-szulfid; oltott mész; lítium; oxigén; marószóda; cézium; kéksav; vanádium-pentoxid; széngáz; brómoxid; irídium; foszfor-trioxid; szénsav; hidrogén; kén; grafit; alumíniumoxid; kénessav; foszfor; ólom(IV)-oxid; kénsav; kripton; foszfor-pentoxid; égetett magnézia; tiociánsav.




      (8,0 p)
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b)
Add meg az alábbi fogalmak meghatározását:



(1) egyszerű anyag: 










(2) savanhidrid: 



(3) bázisanhidrid: 



(4) hidrosav:



(5) oxosav:













      (1,25 p)

3.
Igaz-hamis kérdéscsoport a vízre, ionokra, sókra, savmaradékokra vonatkozóan.


Az alábbi állítások közül jelöld „I”-vel az igazakat, „H”-val a hamisakat! Mindkét esetben 


indokold meg, hogy miért igaz, ill. miért helytelen a kijelentés (szükség esetén számítással is igazold 

a válaszodat!).


a)
A vízmolekulában egyszeres kovalens kötések találhatók.


b)
A vízmolekulában az O-atomon alakul ki a pozitív pólus.


c)
A sókat alkotó savmaradék-ionok mindig pozitív töltésűek. 


d)
Az ammónium-ion savmaradék-ion.


e)
A sók összetételében mindig savmaradék-ion és fém- vagy ammónium-ion található.


f)
A vegytiszta víz semleges kémhatású, mert benne egyenlő számú hidroxil- és 


oxónium-ion található.


g)
A kalcium-nitrát keletkezését leíró egyik lehetséges reakcióegyenlet: 



2Ca(OH)2 + 2HNO3 ( 2Ca(NO3)2 + 2H2O



h)
A nátrium-szulfátot alkotó ionok mólaránya: nátrium-ion:szulfát-ion = 2:1.


i)
Egy sóban az alkotó ionok töltésszáma határozza meg az összegképletet.


j)
A sók a savakból keletkeznek hidrogénion felvételével.


k)
Az alumínium-foszfátot alkotó ionok mólaránya: alumínium-ion:foszfát-ion = 2:3 .

l)
A sók töltése lehet pozitív vagy negatív, attól függően, hogy mennyi a benne található ionok számaránya.












      (9,0 p)
4.
Hogyan tudnál:


a)
- telített oldatból telítetlent készíteni

b)
- telítetlen oldatból telítettet készíteni?


Minden lehetőséget adj meg!






      (2,75 p)

5.
a)
Mi a vízkő, kazánkő és cseppkő kémiai összetétele? Add meg a képződésük 


reakcióegyenleteit és magyarázd meg a folyamatokat!


      (2,5 p)

b)
A kazánkő lerakódása miért okozhat veszélyes robbanást?

      (1,0 p)

6.
Mi az oka, hogy a víz képes széttördelni, elmállasztani a sziklákat is? Magyarázat! (2,5 p)
7.
Feladat  (Forrásanyag: Vegyésztorna 2007-2008 feladatai)

Van olyan ásványvíz, amelyet úgy reklámoznak, hogy a maximálisan oldhaó O2-

anyagmennyiséget tartalmazza - ezért is érdemes fogyasztani; segíti a tüdőt, hogy a vér 


oxigénellátását a megfelelő szinten biztosítsa.

Adottak az alábbi adatok:


(1) - a belélegzett levegő 21,0 tf.% O2-t tartalmaz;

(2) - a kilélegzett levegő 16,0 tf.% O2-t tartalmaz;

(3) -  nyugalmi állapotban percenként 7,0 dm3 (25oC) levegőt lélegzünk be;

(4) - az ember tüdeje a belélegzett levegőből a szükséges O2-mennyiség 90 %-át képes felhasználni; 


(5) - az O2 oldhatósága (25oC): 2,7x10−4 mol/1 dm3 víz.


Megjegyzés: az ásványvíz komponensei nem befolyásolják az O2 oldhatóságát és a szervezet ezt 


az oxigént 100 %-ban hasznosítja.

Válaszolj az alábbi kérdésekre a számítások feltüntetésével!


a)
Hány dm3 O2-t tartalmaz a belélegzett levegő (percenként)?


      (0,75 p)


b)
Hány dm3 O2-t tartalmaz a kilélegzett levegő (percenként)? Magyarázat!
      (1,5 p)


c)
Hány dm3 és mekkora annyagmennyiségű O2 jut a szervezetbe percenként? (1,25 p)


d)
Mekkora a szervezet számára hiányzó O2 anyagmennyisége, amelyet az ásványvízből 


kellene pótolni (percenként)? 





       (0,5 p)

e)
Mekkora térfogatú ásványvíz tartalmazza a hiányzó oxigént (percenként)?       (0,75 p)

f)
Értelmezd az e)-pont eredményét!





         (0,5 p)

8.
Kísérlet  (Forrásanyag: Curie Kémia Emlékverseny, 2007-2008)

Készíts színezett vízmintát (pl. tintával, vagy más, vízben oldódó színezékkel) és oszd két felé. 

Az egyik feléhez adj aktív szénport, keverd jól össze, majd szűrd át tölcsérbe tett 


szűrőpapíron.


a)
Hogyan változik a szűrlet színe az eredeti színhez viszonyítva? (Hasonlítsd össze a 


megmaradt színezett vízmintával!)  





       (0,25 p)


b)
Mi a jelenség neve és magyarázata? Mi az aktív szén szerepe a kísérletben?    (1,25 p)

c)
Helyezz egy üres főzőpoharat a tölcsér alá, majd tölts kevés tiszta szeszt a 


szűrőpapírban maradt szénre (amennyiben tiszta szesz nem áll rendelkezésedre, kérj tanácsot a 


kémia tanárodtól, hogy mit használhatnál helyette ebben az esetben). Hogyan változik a szűrlet 


színe összehasonlítva az a)-pont szűrletével és a fel nem használt színezett 


vízmintával? 








       (0,5 p)
d)
Mi a c)-pontban tapasztalt jelenség neve és a b)-pont jelenségének mely 


tulajdonsága teszi lehetővé ezt a folyamatot? Magyarázat!


       (1,0 p)

e)
Sorolj fel legalább 3 példát a mindennapi életből a b)-pont jelenségének 



alkalmazására!








      (0,75 p)


f)
Írj legalább 1 példát a d)-pontban megadott jelenség mindennapi alkalmazására!













      (0,5 p)

9.
Rejtvény: Csillag - Sudoku

Ez egy rendhagyó sudoku, amelyben az 1 - 9 számokat úgy kell elhelyezned az egyes 

háromszögekben, hogy a csillagot alkotó 6 db. nagy háromszögön belül, valamint minden sorban 


és ferde oszlopban csak egyszer forduljanak elő.

Helyes megoldás esetén a fullerénekre vonatkozó kijelentést kaphatod meg, ha a számok melletti betűket az alábbi sorrendben összeolvasod:

· indulj el az 1.-el jelölt háromszögtől és haladj az óramutató járásával azonos irányba;

· először az 1-es számok melletti betűket olvasd (sorba mind a 6 háromszögből), majd folytasd a 2-es melletti betűkkel, és így tovább.


Megjegyzés: a szóközöket Neked kell megtalálnod!

Megoldásként add meg:


a) 
A számokkal kitöltött ábrát!






      (4,0 p)

b)
A betűk összeolvasásából kialakult mondatot!




      (0,5 p)


c)
Mi a különbség a „fullerén” és „fullerének” kifejezések között? 


     (0,75 p)


d)
Milyen térszerkezetű, hány él, csúcs és lap alkotja a fullerén molekulát? 

      (1,25 p)

e)
Mikor fedezték fel a fullerént, hány db. és hány szögű mértani síklapokat határolnak el az



 atomok közötti kötések a „futball-labdában”?




      (0,75 p)

f)
Honnan származik a „fullerén” név és miért nevezik még futball-labdának is? 
      (1,25 p)


g)
Milyen összetételű fullerén molekulák léteznek és ezeknek mi a közös szerkezeti felépítésük 



(milyen és hány mértani síklap)?





      (1,0 p)
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Tudod - e? 



A fémezüst baktériumölő tulajdonságát már az ókorban is ismerték. Az egyiptomiak Kr. előtt 

2500 - ban a sebesüléseket vékony ezüstlemez ráhelyezésével gyógyították. Hérodotosz leírta, 


hogy a perzsa király az ivóvizet „szent” ezüstkehelyben tartotta. Nagy Sándort és vezéreit az 


ezüstkupák védték meg indiai hadjárata során  a gyomor- és bélmegbetegedésektől.

A vas a növény- és állatvilág, valamint az ember számára nélkülözhetetlen elem. A növényekben a Fe-hiány nem ritka, különösen a bázikus talajokban figyelhető meg a kisárgult elszíneződés. Az emberi szervezetben a hemoglobin képződésben, a mioglobin (izmok vörös festékanyaga) és bizonyos enzimek keletkezésében játszik fontos szerepet. A hemoglobinban rendszeresen lebomlik és újra felhasználódik ( a vörös vértestek 120 naponként kicserélődnek). A hemoglobinban központiatom szerepe van és megköti a belélegzett levegőből az oxigént. Fontos szerepe van a sejtek növekedésében regenerálódásában. A nukleinsavak szintézise csak vas jelenlétében megy végbe. 

A vas nélkülözhetetlen az immunrendszer működésében, mert a védekező mechanizmusban sok enzim csak a vassal társulva fejti ki hatását. A szervezetben fehérjékhez kötődve tárolódik. 


Ahhoz, hogy hasznosuljon a szervezetben Cu, Co, Mn-ra és C-vitaminra van szükség.


Vasban gazdag élelmiszerek: sertésmáj, marhamáj, szív, vörös húsok, tojássárga, szárított hüvelyesek, dió, mogyoró, mák, kakaó, csokoládé, ribizli, csipkebogyó.


Hiánya: vérszegénységet okoz. Tünetei: fáradékonyság, belső nyugtalanság, figyelmetlenség, remegés, sápadt bőrszín. A vastöbblet viszont károsítja a szívet, májat és egyéb szerveket, meggyorsítja a vérrögképződést, fokozza az infarktus veszélyt.
Beküldési határidő:


2008. május 10.











