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TAKACS CSABA KEMIA EMLEKVERSENY, X.-XII. osztaly, I. forduld,
2008 / 2009 —es tanév, XIV. évfolyam

A feladatlapon szerepl6 forrasanyagok, a Pécsi Didkszimpozium kiadvanykétetei, olvashatok a
http://www.aok.pte.hu/bioanal/kemia/szimpozium.htm internet cimen.

« Hibds mondatok. Magyarazd meg, hogy miért hibasak az alabbi kijelentések.

a) Elméletileg egy telitetlen szénhidrogén a megfelelé C-atom szamu telitett
szénhidrogénbdl (gy szarmaztathato, hogy ez utdébbibdl egy vagy tébb H-atomot
eltavolitunk. (0,75 p)

b) Egy szénhidrogén telitetlenségi szama (T.5z.) megmutatja, hogy hdny H-atom hianyzik a
vegyiiletbdl ahhoz, hogy telitett legyen. (0,5p)

r

c) Feltételezve, hogy egy sok C-atomos szénhidrogén szerkezetében két gydri, harom
kettos kétés és két harmas kétés |\étezik, akkor a TSz = 7. (0,75 p)

d) Az 5 C-atomos, egyenes C-lancd legtelitetlenebb szénhidrogén TSz-a = 5,
molekulaképlete pedig: CsHp. Ird fel legkevesebb két izomér szerkezetét! (1,0 p)

e) G H, dsszetételi nyiltszénldncu szénhidrogénben a minimalis H-atomok szama (y) fiigg
a C-atomok szamatol. (1,0 p)

f) Az alifas ciklikus szénhidrogének legegyszeriibb képviselGi a: ciklopropan, ciklopropén
és ciklopropin. (Részletes magyarazat!) (2,0 p)

g) A normal alkanok szénlanca zegzugos szerkezet( és a molekulat alkoto atomok (C és H)
egy sikban talalhatok. (1,0 p)

h) Egy tankényv feladatai k6zétt olvastam: , Egy n-alkan szénatomjainak és hidrogén
atomjainak aranya 2 : 4." (1,0 p)

i) A legalacsonyabb forrasponti izoalkdn, amelynek molekuldja 16 szigma kotést tartalmaz a
2-metil-butan. (1,0 p)

j) 2 mol butan tokéletes égési folyamata soran 4 mol gazhalmazallapotu termék keletkezik
az égési folyamat korilményei k6zott (0,75 p)



k) A n-hexan lehetséges izomerjei. (1) 3-metil-pentan, (2) 4-metil-pentan, (3) 2,3-dimetil-
butan, (4) 3,3-dimetil-butan és (5) 2-etil-butan. (1,5 p)

« (Forrasanyag: 1999 Pécsi Kémikus Diakszimpdzium kiadvanykotete)

a) ,Az oldodas egy egyensiilyra vezeto folyamat'. Magyardzd meg a kijelentést! (1,0 p)

b) Az a)-pontfolyamataban minden esetben hévaltozas is van, amely idovel az adott

kornyezet homeérsékletével azonos lesz. Milyen héatadasi folyamatok térténnek ebben az
esetben? (1,0 p)

c) A b)-valasz alapjan milyen estben nevezzilk exotermnek, ill. endotermnek az oldodasi
folyamatoft? (0,5 p)

d) Az anyagok oldodasa soran bekiovetkezd hovaltozast az oldashé fejezi ki.

(1) Add meg az oldashé meghatarozasat és mértékegységét: (0,75 p)
(2) Milyen hévaltozast jel6l az oldashé eldjele? (0,5p)

. Az alabbi elnevezések mindegyike helytelen. Add meg a szabdlyos nevet és magyardzd
meg, miért helytelenek a megadott elnevezések. Minden estben téintesd fel a szénhidrogénem

sikképletét is!
a) cisz-3-pentén (1,0 p)  b) 1,1,2,2-tetrametil-etilén (1,0 p) c) 1-metil-1-heptén (0,75 p)
d) 3-metil-2-butén (1,0 p)  e) 2-ciklopentén (1,0 p) f) 2,2-dimetil-2-butén (0,75 p)

g) 1,2,3,4-tetrametil-butan (0,75 p)

. A ,tinktura” bizonyos Osszetétel( oldatok altalanos megnevezése. Mi az oldoszer ezekben az
oldatokban (név, képlet)? Add meg egy tinktiranak az dsszetételét! (1,25 p)

« (Forradsanyag: 2001. Pécsi 2. Kémikus Didkszimpdzium kiadvanykétete)

Az Aloe Vera az antik gorog vilagban a szépség, tlirelem, szerencse és egészség szimbdluma volt.
a) Kb. hany természetes hatoanyagot mutattak ki az Aloe Veraban és ezekbdl mennyi az
asvanyi anyagok szama? (0,5 p)

b) Milyen vitaminok fordulnak el6 ebben a névényben és ezeknek mi a szerepe az élé
szervezetbem? (2,5p)

c) Meleyk a legfontosabb makro- és mikroelemek az Aloe Veraban és ezeknek milyen szerepiik
van az emberi szervezetben? (2,5p)



6. Feladat: Szerkezet megdllapitds
a) Egy A telitetlen szénhidrogén 0,5 mdljanak tokéletes égése soran 550 dm? gaz keletkezik 62° C-
on. Hany C-atomos az A vegyiilet 1 molekulaja? (0,75 p)

b) Az A szénhidrogén TSz-a (TE) = 13. Mi a kémiai Gsszetétele? (0,5 p)

c) 0,5 mdl A vegyiilet 199 dm?* 100° C-os hdmérséklet(i H,-gazzal telitédik. Hany pi-kotést tartalmaz
az A vegyilet 1 molekulaja? (1,5p)

d) Az A szénhidrogén szimmetrikus szerkezet telitetlen félanca 32 C-atomos és ennek nyolc
kvaterner C-atomjan azonos oldallancok talalhatdk. Milyen szénhidrogéngyokok alkotjak az
oldallancokat? Magyarazat! (0,5p)

e) A C-lanc 6 - 27 C-atomok kozott konjugalt szerkezet(l. A fentieken kivil 4 szekunder C-atomot
tartalmaz; a tobbi C-atom primer és tercier. A kvaterner C-atomokbdl 1-1 a folanc végeinek utolsd
el6tti atomja, a tobbi (3-3 a szimmetrikus lanc két részén) ezekhez viszonyitva azonos tavolsagban
van és ez a helyzet a kovetkezd 4 C-atom valamelyike lehet. Mi az A szénhidrogén szerkezete?
Magyarazd meg, hogyan kovetkeztettél a szerkezetre a megadott adatokbdl? (6,0 p)

f) Add meg a vegylilet szisztematikus (kémiai) elnevezését! (0,75 p)

g) Nézz utana, hogy hol fordul el6 ez a szénhidrogén a természetben, milyen néven ismert és
honnan szarmazik ez az elnevezés? (0,75 p)

h) A g)-pontban megadott névvel éleimiszeradalékként is hasznaljak. Mennyi az E-szama ennek a
vegyiletnek? (0,25 p)

7. Kisérlet
a) Kozismert, hogy a gdzadlarcok szidrobetétjeként leggyakrabban aktiv szenet hasznalnak. Miért
helytelen a ,sziir6” szo hasznalata ebben az esetben? (0,75 p)
b) A fentiek bizonyitasara végezd el az alabbi kisérletet:
(1) - torj Ossze 10 db. orvosi C-tablettat és tedd egy tolcsérbe elOkészitett szifrépapirba;
- egy pohadr vizhez cseppents egy csepp kék tintat, razd 6ssze, majd apro részletekben

toltsd a C-porra. Milyen valtozasttapasztalsz? Magyarazd meg! (1,25 p)

(2) A sziirletbe tégy ismét egy csepp tintat és ontsd ra ugyanarra a C-porra. Mindezt a
folyamatot addig ismételd, amig a sziirlet szine nem lesz azonos az (1)-ben megadott

sziirlet szinével. (1,5p)
c) Hogyan nevezik a ,sziirébetétnek” ezt a miikédeési elvét és milyen kapcsolodas alakul ki
a részecskék kozott? (0,75 p)

d) Tolts tiszta meleg vizet a sz(irGpapiron maradt C-porra. Milyen szinii lesz a szdirlet?
Magyarazat! (0,75 p)



8. Rejtvény: Egymast kovetd és kétszeres értekek - Sudokuban
Helyezd el az 1 — 9 szamokat az alabbi haléban Ugy, hogy azok egyszer szerepeljenek a 3x3-as
mez6ben, az dbra soraiban és oszlopaiban. A ,—" jellel Gsszekotott szamok egymas utani értékek, a
-~ jejjel osszekotottek pedig egymasnak kétszeres értékei.
A szamrejtvény megoldasa utan a mellékelt abra betliit az alabbi szabalyok szerint Gsszeolvasva a
szerves kémia targyara vonatkozd meghatarozast kapod:
- el6szor a 3x3-as mezbk 1-es szamainak helyén taldlhato betliket, balrdl jobbra, majd fentrdl lefele
haladva (el6szor a felsd, baloldali, majd k6zéps6, majd jobb oldali 3x3-as mez6, majd ugyanebben az irdnyban
a kovetkezd 3x3-as mezbk 1-es szamai melletti betiik);
- majd ugyanebben az iranyban a 2-es, 3-as, ..., 9-es szamok helyén talalhatd betliket;
- a két betl(it tartalmazd négyzetek esetében Neked kell megtalalnod a betlik egymas utani
sorrendjét;
- a * sz0kozoket jeldl és itt is Neked kell megallapitanod, hogy betl vagy * kévetkezik a mondatban.

Megoldasként add meg.
a) A szamokkal kitoltott abrat. (4,0 p)
b) A fenti szabalyok alapjan a bet(iabrabdl kiolvasott mondatot. (2,0 p)
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FONTOS: a feladatiapok kitoltéset elvégezheted ebben a word-dokumentumban, vagy leirhatod
csak @ megoldasokat (a feladatok szamat feltintetve) ugyancsak word dokumentumban. Mindkét
esetben visszakiildheted a versenyfelhivdsban megadott e-mail cimre, vagy kinyomtatva postai
kiildeménykéent (a megadott postai cimre). A scannelést lehetdleg mellozni kell, mert elég sok
bonyodalmat okozott az el6z6 években is, igy megtorténhet, hogy hasznalbatatian a javitasra
visszakiildott valasz.



CSAK XL.-XII. OSZTALYOS VERSENYZOKNEK KOTELEZO FELADATOK:

(Forrasanyag: 2001. Pécsi 2. Kémikus Didkszimpdzium kiadvanykotete)
a) Honnan szarmazik a ,,halon” elnevezés? (0,5 p)

b) A halonok dsszetételének vilagszerte egységes értelmezésére egyedi szamozdst vezettek
be; ez legtébb 5 szambol all. Mit jelolnek sorrendben ezek a szamok? (1,5p)

c) A halonok a ma ismert leghatasosabb tiéizol/toanyagok. Milyen halogénatomokat
tartalmaznak ezek a halonok és hogyan magyardzhato a tizolto hatasuk? (1,5p)

d) A CCl, volt az elsé halon, amelynek tiizoltasi képességét felismerték. Kb. mikor tortént ez
a felismerés, miért nem hasznaltak t(izoltasi célokra és a b)-valasz alapjan hogyan jelélheté ez
a vegyiilet? (1,0 p)

e) Mikor kezdték el a CCl, forgalmazasat milyen célokra és a megnevezésébll szarmazdan
milyen roviditéssel valt ismertté? (0,75 p)

Yoy4

f) A IL vilaghaboroban sokféle halont hasznaltak, majd késébb 50 halon megvizsgalisa
utan tobbségtik (toxicitasuk és kedvezdtlen fizikai tulajdonsaguk miatt) hasznalhatatlannak
bizonyultak. Csak 5 halon lett alkalmas t(izoltasra. Melyek ezek (szamijeltlés, megnevezés,
képlet)? (1,25 p)

g) Hany féle modon érvényesiil a halonok mérgezé képessége az emberi szervezetre? Mit
Jelentenek a killonboz6 mérgezo hatdsok és ennek alapjan milyen tulajdonsagi halonok
alkalmazhatok a gyakorlatban? (2,25 p)

h) Miben nyilvanul meg a halonok kérnyezetkarosito hatasa? (0,5p)

i) Milyen nemzetkozi érvényesséegii egyezmények korlatozzak a halonok hasznalatat
(megnevezés és alairas datuma)? (0,25 p)

j) Add meg az alabbi szamjeléléssel megadott halonok nevét és képletét.
(1)2112; (211111 (0,5 p)

Tudod — e?

1880 — ban kb. 12.000, 1900 — ban kb. 80.000, 1960 — ban kb. 1.750.000, mig 2000 kortil kb. 4.000.000
volt az ismert és lexikalisan nyilvantartott szerves vegytiletek szama. (Ennél sokkal tobb létezik — 10 milliénal
tobbre becsiilik a szamukat - de feltehetbleg nincs gyakorlati jelentéségik, igy lexikdlisan nem keriiltek
nyilvantartasba.)

Az emberi szervezet felépitésében résztvevs bioelemek atomszazalékban kifejezve a kovetkezok:
H (64%), O (25,5%), C (9,5%), N (1,4%), Ca (0,31%), P (0,22%), Cl (0,08%), K (0,06%),
S (0,05%), Na (0,03%), Mg (0,01%).

A buténdisav treansz szerkezet(i izomérje a fumarsav sok névényben (gombak, zuzmok, stb.) fellelhetd, kis
mennyiségben pedig minden allati szervezetben is megtalalhatd, ahol a cukrok metabolizmusaban van fontos
szerepe. A maleinsavnak nevezett cisz-izomér nem fordul el6 a természetben!

Az izopropilalkohol (2-propanol) a masoldgépek, faxok, audio- és video felvevé késziilékek, elektromos
berendezések hatékony tisztitdszere. 70 %-os vizes oldatat az egészségiigyben fertStlenitésre hasznaljak.



