TAKACS CSABA KEMIA EMLEKVERSENY,
X.-XII. osztaly, I. fordul6 - megoldas
2008 / 2009 —es tanév, XIV. évfolyam

A feladatlapon szerepl6 forrasanyagok, a Pécsi Didkszimpozium kiadvanykotetei, olvashatok a
http://www.aok.pte.hu/bioanal/kemia/szimpozium.htm internet cimen.

1. a) Ahhoz, hogy két C-atom kozétt djabb kovalens kotés alakuljon ki mindig paros szami H-
atomot kell eltavolitani, mert az igy szabadda valt vegyértékelektronok dsszekapcsolodva
uj kotést alakitanak ki. (0,75 p)

b) Ez a szam megmutatja, hogy az adott szénhidrogénbdl Adny par H-atom hianyzik ahhoz,
hogy telitett legyen [lasd a)-valaszt is)]. (0,5p)

c) Egy C-lancban eqgy gyiird vaqy eqy pi-kétés eqgy telitetlenségi értéket jelent. A
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feltételezett szénhidrogénben:. 2 gyiird + 3 pi-kdtés (C=C kotésekbol) + 4-pi-kotés (C=C
kotésekbdl) = 9 T.sz. (0,75 p)

d) A legtelitetlenebb lehetséges szerkezetek. H,C=C=C=C=CH, vagy
HC=C-CH,-C =CH vagy HC=C-C=C-CH; vagy HC=C—-CH=C=CH, stb. (2x0,25=0,5 p)
Tehdt a I.sz. = 4 és molekulaképlet: CsH, (0,5p)

e) Barmely nyiltszénlancu szénhidrogénben a minimalis H-atomok szama: y=4 [asd d)-
valasz] szerkezeteit], mert a maximalis telitetlenséqg esetén csak a C-lanc szélsé C-
atomjaihoz keriilhetnek H-atomok. (1,0 p)

f) .Papir forma” szerint valdjaban ezek lennének a legegyszeriibb ciklikus alifas
szénhidrogének, de eqgyik sem létezd vegyiilet a molekulan beliil kialakuld belso fesziiltség

miatt. (0,5p)
A ciklopropanban C — C kétések vannak , ezek vegyértékszdge 109°28’ kell legyen,
viszont a gylr(s szerkezetben csak 60°-os. (0,5p)

A cikloprpénben a C=C kotések 120°-osak és a C—C kotések 109°28° kellene
legyenek, de ebben az egyenl6 szarl haromszog szerkezetbe két szogérték 60°-nal kisebb.
(0,5 p)
A cikloprpinban a C=C kotések 180°-osak kellene legyenek (tovabb lasd a fenti valaszt)!
(0,5p)
g) Az alkdnok C-atomjai sp’ hibridallpotiak (109°28  vegyértékszdg), ebbdl kdvetkezik,
hogy a C-ldnc zegzugos szerkezetij kell legyen és a C-atomhoz kapcsolodo H-atomok
nem lehetnek eqy sikban: C-lanc sikjainak egyik vagy masik oldalan vannak (tetraéderes
szerkezetnek megfelelGen). (1,0 p)

h) Az els6 szembetiiné tévedés matematikai jellegi, mert aranyok estében a legkisebb
szamokkal kifejezhet6 viszonyt szoktak megadni, tehat a 2 : 4 helyett 1 : 2 kellene. Kémiailag
lehetetlen, mert a C,H,.>alkdn dltalanos képlet alapjam. n I2n+2 = 2/4 = 1/2 =

2n =2n+2 = 0 =2n= n = 0, tehdt nem lehet alkan (lehet esetleg H!!!) (1,0 p)
Tankényv: Kémia X., Ed. Crepuscul, 2005, 35.0ld/6

i) A 16 szigma-kotést tartalmazo alkan kémiai 6sszetétele: CsHy2 Ennek az alkannak a
legalacsonyabb forrdsponti izomerje a 2,2-dimetil-propan, mert ennek térszerkezete

gombalaki és az ilyen molekulak ko6zott fellépd kdlcsonhatisok a minimalisak. (A
forraspont értéke fligg a molekulak kozétti kdlcsdnhatasok erésségétdl.) (1,0 p)

j) C4H1o + 13/2 O,— 4CO; + 5H0,,) reakcidegyenlet és az égési korilmények alapjan 1 tf.
butanbdl 9 tf. gazallapotd termék keletkezik. (Az égési folyamat korlilményein a viz
gazallapotd.) (0,75 p)

k) A n-hexan lehetséges izomérijei:
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A TUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry = Tiszta és Alkalmazott Kémia Nemzetkozi
Egyesiilete) szabdlyai szerint.

(1) - helyes elnevezés, (2) - nem helyes: 2-metil-pentan a helyes; (3) - helyes elnevezés;
(4) - nem helyes: 2,2-dimetil-butan a helyes; (5) - nem helyes. 3-metil-pentan, az (1)-gyel
azonos. (1,5p)

(Forrasanyag: 1999 Pécsi Kémikus Diakszimpdzium kiadvanykotete)

a) Két ellentétes iranyu folyamat jatszodik le egymas mellett. az oldodas (keveredés) és a
kivalas, amelyek kiilonbézo sebességiiek, de eqyre inkdbb kozelitenek egymashoz, majd
egyenlové valnak (ekkor lesz a keverék homogén). Megj. a megadott forrdsanyagban két ellentétes
reakacio szerepel! (1,0 p)

b) Az oldddas (a) soran megfigyelhet6 Aémérsékletvaltozas addig tart, amig a
hokiegyenlitédés bedll a rendszer és a kornyezete kozott.

A hokiegyenlitodés két iranybol valosulhat meg: az oldat hot vesz fel a kérnyezetbol
vaqgy hoét ad le annak. (1,0 p)

c) Exoterm az oldddas, ha az oldat ad at hot a kérnyezetének, és endoterm, ha a hé
kiviilrél aramlik az oldatba. (0,5p)
d) (1) Az olddshd az 1 mol anyagbdl készitett nagyon hig oldat hévaltozdsat fejezi ki.
Mértékeqgysége: kJ/mol. (0,75 p)

(2) A pozitiv eldjelii oldashé endoterm oldodast jelol, mig a negativ eldjeld olddshé
exoter folyamatot jelent, mivel itt h6 tavozik a rendszerbdl. (0,5 p)

a) cisz-2-pentén :
HgC—CH ,—C =—=C—CH3

/ AN
H H a C=C kettos kotés helyének megaddsa téves, mivel a
szamozast a C-lanc azon véqétodl kell kezdeni, amelyhez kézelebb van a C=C kétés.(1,0 p)

b) 2.3-dimetil-butan:

HSC—T—C—CHS
|

CH, CH
3 8 eqy C-lanc végén nem lehet elagazas (ez a

félanc része); ebben az esetben az 1-es és 2-es C-atom a folanc két végét jelenti. (1,0 p)

o) 2-oktén: H;C—-CH=CH-CH,—CH,—CH,—CH,—CHjs
- magyarazat az a) és b) valaszokban. (0,75 p)

d) 2-metil-2-butén
HyC—HC==C—CHg

H s p p iy s s
Ch - a félanc szamozasa a C=C kotés helyzete szerinttorténik (a)-
valasz), majd ezutan kévetkezik az oldallanc helyének megadasa. (1,0 p)

e) ciklopentén @ - a cikloalkének esetében (egy C=C kotést tartalmaznak) nem lehet
szamozasi sorrendet megadni - a zart C-lancnak nincs eleje és vége. (1,0 p)




f) 2.2-dimetil-2-butén - nem létezik a C-atom 4 vegyértékallapota miatt: a képlete a
CHg

HSC—C —CH——CH

CH3

kovetkezb kellene legyen
Megjegyzés. lehetséges lehetne a 2,3-dimetil-2-butén, amely két CH;-csoportot tartalmazhat a 2-butén
félancon:

HaC—cC :(‘:HH}H3
|

CH Ve . Ve
s *s illetve més izomér, stb. (0,75 p)
9) 3.4-dimetil-hexdn
HaC—=CH Z_CH—C|H— CH,—CH,g
CHg  CHy lasd b)-valaszt a helyes megnevezésre (0,75 p)

. Az oldoszerként etanolt (etil-alkoholt, C,Hs-OH) tartalmazd oldatok dltalanos megnevezése
a tinkttra”. (0,5p)
A legismertebb a jod-tinktira, amely I,-t és KI-ottartalmaz etanolban feloldva. (0,75 p)

« (Forradsanyag: 2001. Pécsi 2. Kémikus Didkszimpdzium kiadvanykétete)

a) T6bb, mint 200 féle hatéanyagq és ebbdl 20 féle dsvanyi anyagq. (0,5 p)
b) A-vitamin. hdmvédd antioxidans, B, -vitamin: idegrendszrvédo;
B,-vitamin: borkepzesi folyamat; Bs-vitamin: anyagcseréhez sziikséges;

By-vitamin: vorosvértestek képzodéseben,  Bs-vitamin: idegrendszer mikodese;
B o-vitamin: vorosvértest képzodés és aminosav anyagcsere;
C-vitamin. immunerdsitd antioxidans, E-vitamin. szaporodas antioxiddnsa (2,5 p)

C) Ca- csonképzés, izommdikodeés, véralvadas, P - csontképzides,
Fe - hemoglobin alkotdrésze, Na - sejtekben;
Ll - antiszeptikus hatasu; Mn - bor, izom, idegrendszer,
Mg - izom és idegrendszer, Cu - hemoglobin felépitésében résztvevd enzimek;
Cr- sejtek inzulinérzékenysége; 2Zn - immunvalasz. (2,5 p)

. Feladat: Szerkezet megdllapitds

a) poVo/To = pVIT V, = 273x550/335 = 448,2 dm>CO, = 20 mél CO,/ 0,5 mdl A-szénhidrogén =
1 molekula A-ban 40 C-atom van. (0,75 p)

b) TSz-a (TE) = [(2x40+2)-X)/2 = 13; ha az A képlete: CyoHy = X = 56, Az CsoHss (0,5 p)

) / a teitésre elfogyott H,-gaz térfogata n.k.-en:
PoVo/To = PV/T V, = 273x199/373 = 145,6 dm’H,/ 0,5 mél A-szénhidrogén

1 mél A = 291,2 dm?® = 13 md/ H, gazal telitddik = 13 pi-kétés/molekula (1,5p)
d) CyHss = dsszetétel alapjan, ha a folancban 32 C-atom van és 8 C-atom oldallancban,
akkor az oldallancok csak eqy C-atomosak lehetnek;, ezek CHs-cspportok. (0,5 p)
e) - a primer C-atomok szama nem lehet tobb, mint 10: 8 db. oldallancként (d-valasz) és
esetleq a folanc két végén 1 - 1 CHs-csoport; (0,25 p)
- a lehetséges tercier C-atomok szama. 40 - 8 (kvaterner) - 4 (szekunder) - 8 vagy
10(primer) = 20 vaqgy 18 db. tercier C-atom/molekula (0,25 p)
- a konjugalt szerkezeti részben nem lehetnek C=C kotések, mert akkor a kvaterner C-
atomok szama sokkal to6bb kellene legyen, mint 8 ! (0,5 p)

- tehat a konjuqalt részben csak C=C kdtések lehetnek; (0,25 p)




- igy ez a szerkezeti rész 11 db. pi-kotésttartalmaz, és mivel a molekula szimmetrikus
szerkezet(i, az 1 - 5 és 28 - 32 szamu C-atomok kézéttilancrészben még 1 - 1 C=C kotés
kell legyen; (0,25 p)
- a konjugalt szerkezeti egység a 6-0s C-atomtol kezdddik (igy lesz 11 db. pi-kétés);
amennyiben a 6 - 27 C-atomos intervallumban a Z-es C-atomtol kezddédne a konjugalt
rész, akkor csak 10 db. pi-kotés lenne a szakaszon és a fennmarado 3 db. pi-kotést nem

lehet szimmetrikusan elhelyezni a molekula két végén! (0,5p)
- a 2. és 31. C-atomok kvaternerek és d)-pont szerint -CHj; oldalldncot tartalmaznak(0,25 p)

-az 1 -5és 28 - 32 C-atomos lancrészen kell legyen méqg 1 - 1 pi-kétés, amely nem lehet
konjugalt helyzetben a 6 - 27 C-atomokkal, és ugyanakkor 2 - 2 szekunder C-atom is kell

legyen; (0,5p)
- tobb oldallanc a fenti Iancrészen nem lehet (mert az csak kvaterner C-atomon van); (0,25 p)
- egyetien lehetdség . C=C kotés a 2 - 3 illetve 30 - 31 C-atomok kézott, (0,5 p)
- Igy a C-lanc 6sszesen 10 primer és 18 tercier C-atomot kell tartalmazzon, (0,5p)
- a kovetkezé kvaterner C-atom a megadottak értelmében a 6. és 27. C-atom; (0,25 p)
- figyelembe véve a kvaterner C-atomok szamat és eqgymashoz viszonyitott tavolsagat
al10., 14., 19. és 23. C-atomokon lesz -CH; csoport. (0,75 p)

- az A szénhidrogén szerkezete:
H;C—C(CH3)=CH—CH>—CH,—C(CH;)=CH—-CH=CH-C(CH3)=CH—-CH=CH—-C(CH3)=CH-CH=
=CH-CH=C(CH;)-CH=CH—-CH=C(CH;)-CH=CH-CH=C(CH3)—CH>—CHy—CH=C(CH3)—CH;(1,0 p)

f) 26,10,14,19,23,27,31-oktametil-dotriakonta-2,6,8,10,12,14,16,18,20,22,24,26,30-
tridekan, (0,75 p)

g) A természetben p\. a paradicsom, csipkebogyd, piros paprika stb. szinanyaga, amely
likopin néven valt ismertté. Ez az elnevezés a paradicsom latin nevébdl (Solanum

lycopersicum) szarmazik. (0,75 p)

h) E 160 - szammal hasznalt adalék. (0,25 p)
. Kisérlet

a) A _szirobetét” = aktiv szén, olyan porozus anyag, amely nem megsziri, hanem a

feliiletén megkdti a karos anyag molekulait. (0,75 p)

b) (1) A C-poron dtcsepegd folyadék (=szlirlet) szintelen, ami azt bizonyitja, hogy a tinta
kék szinét ado komponens nem ment at a sziirépapiron (megkotodott a C-por feliiletén);

(1,25 p)

(2) Parszor megismételve az (1)-es folyamatot, a sziirletek eqgyre inkabb kék sziniivé
valnak (megfeleld szamu ismétlés utdn az erdetei oldat szinével lesz azonos a szlirlet). Ez is azt

bizonyitja, hogy az aktiv C-por nem megsziiri, hanem megkdoti a szinezéket, de amikor

a feliilete telitodott akkor t6bb molekulat nem tud megkdtni (nincs tobb szabad feliilet) és
akkor az dtmegqy a sziirépapiron. (1,5 p)

c) A folyamat neve: .adszorpcio” = feliileti megkétddeés. A pordzus C-por a szinezék
molekulakat fizikailag kéti meg (0,75 p)

d) A c)-pont valaszabol kévetkezik, hogy ugyancsak fizikai tényezok hatasara a
megkotoédott molekulak levalnak a porozus C-por felliletérdl és ezért a sziirlet kék szind
lesz. (0,75 p)

. Rejtvény: Fgymadst kdvetd és kétszeres értékek - Sudokuban
a) (4,0 p)
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b) .#A*SZERVES+KEMIA+A+SZENHIDROGENEK+ES+SZENHIDROGEN*SZARMAZEKOK*SZERKEZETENEK, *
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FOGLALKOZIK" (2,0 p)

Megjeqgyzés: a feladatliapon a betik dsszeolvasasi szabalyaibol kimaradt egy fontos ,IEpes” ezért

az erre megadott 2,0 pontot minden versenyzdé megkapja!!!

FONTOS: a feladatiapok kitoltéset elvégezheted ebben a word-dokumentumban, vagy leirhatod csak a
megoldasokat (a feladatok szamat feltintetve) ugyancsak word dokumentumban. Mindkét esetben
visszaktildheted a versenyfelhivasban megadott e-mail cimre, vagy kinyomtatva postai kiildeményként (a
megadott postai cimre). A scannelést lehetdleg mellozni kell, mert elég sok bonyodalmat okozott az elozo
években is, igy megtorteénhet, hogy hasznalhatatian a javitasra visszakildott valasz.

CSAK XL.-XII. OSZTALYOS VERSENYZOKNEK KOTELEZO FELADATOK:

(Forrasanyag: 2001. Pécsi 2. Kémikus Didkszimpdzium kiadvanykotete)

a) A kifejezés a halogénezett szénhidrogének angol megnevezésébél szarmazik:
.halogenated hydrocarbon”. (Megj. a ,halon” elnevezés gy(ijténév és markanév is.) (0,5 p)

b) A szamjeldlés elsé szama a C-atomok, a masodik a F-atomok, a harmadik a Cl-
atomok, a negyedik a Br-atomok, az 6tédik pedig a I-atomok szamadt jel6li. Amennyiben
az osszetételbdl valamelyik halogénatom hianyzik, helyére ,0” keriil (kivéve, ha a I-atom
hidnyzik, mert ezt az utolsé szam jeldli és akkor a ,,0"-t nem irjuk k). (1,5p)

c) A legkivaldbb tidzolto hatdsu halonok osszetételében tobb F-, és Br-atom taldlhatd. A
halonok tizolto hatdsa abban nyilvanul meg, hogy az égési reakciokban (lancreakcid)
blokkoljak a gyokdket amelyek tovabbvihetnék az éqgési folyamatot. Ehhez az
sziikséges, hogy a halonok is szabadqgyokké valjanak viszonylag alacsony
hémérsékleten.

A tébb F-atom . learnyékolja” a C-atomot a kiilsé termikus hatdsok ellen, mivel a C- és
F-atomok méretviszonyai naqy enerqgidjiu kétéseket hoznak létre, igy ezek nehezen
valnak szabadqgyékké. A Br jelenléte a halonban biztositja a C-Br kotés kis stabilitdsa
miatt azt, hogy kisebb hémérsékleten viszonylag kénnyen keletkeznek szabad gyokok.(1,5 p)

d) 1900 koriil ismerték fel a CCl, tiizolto képességét. A Cl-nak rendkiviil magas dra
miatt nem tortént megq altalanos tidzoltoi alkalmazasa. Jelolése: 10400 vaqgy 104 (1,0 p)

e) A CCl, - t 1910-t6] kezdték arusitani, kezdetben gépkocsimotor-tiizek oltasara, késobb
replilogép- és mozdonytiizek oltdanyaga lett CTC-nven =(carbon-tetra-chlorid). (0,75 p)

f) 1011; klor-brom-metdn: CH,CIBr 1202; difluor-dibrom-metan: CF,Br,
1211; difluor-klor-brom-metan: CF,CIBr 1301; trifluor-brom-metan: CF;Br
2402; tetrafluor-dibrom-etan: C,F,Br, (1,25 p)

g) A halonok mérgezoképesséqiik alapjan: (1)-hidegen- és (2)-melegen mérgezdek.(0,25 p)
(1) A hidegen mérgezdséq azt jelenti, hogy szobahomérsékleten mérgezéhatast fejt
ki az a mennyiség, amelynek belélegzése 15 perc utan halalt okozhat (haldlos dézis=dosis
letalis = DL) (0,75 p)




Ezért a gyakorlatban csak azok a halonok keriilhetnek forgalomba, amelyeknél a DL
mennyisége lényegesen nagyobb, mint amennyi a hatékony tizoltashoz kell.(0,5 p)
(2) A melegen mérgezdéségq azt jelenti, hogy magasabb homérsékleten tapasztalhato
ez a hatds. Magas homérsékleten a halonok bomlanak, a bomldstermékek mérgezé
hatasa nagyobb, mint a kiindulo haloné. Ezért melegen t(izoltasra csak olyan
mennyiségben alkalmazhato, hogy a halon és a bomlastermékeinek mennyisége ne
lépje tll a fenti megengedett hatart (0,75 p)

h) Ozonkdrositd hatastak; magas légkdri élettartamiak és jelentésen befolydsoljdk a
Fold felmelegedését (=iiveghézhatés) (0,5p)

i) Bécsi Jegyzokényv, 1985 marcius 22 és Montreali Jeqgyzokonyv, 1987 szeptember
16 (0,25 p)

j) (1) fluor-kilor-dibrom-etan: C,H.FCIBr, (2) fluor-klor-brom-jod-metan: CFCIBrlI.
(0,5p)

Tudod — e?

1880 — ban kb. 12.000, 1900 — ban kb. 80.000, 1960 — ban kb. 1.750.000, mig 2000 koriil kb. 4.000.000
volt az ismert és lexikalisan nyilvantartott szerves vegytiletek szama. (Ennél sokkal tobb létezik — 10 milliénal
tobbre becsiilik a szamukat - de feltehetbleg nincs gyakorlati jelentdségiik, igy lexikalisan nem keriltek
nyilvantartasba.)

Az emberi szervezet felépitésében résztvevs bioelemek atomszazalékban kifejezve a kovetkezok:
H (64%), O (25,5%), C (9,5%), N (1,4%), Ca (0,31%), P (0,22%), Cl (0,08%), K (0,06%),
S (0,05%), Na (0,03%), Mg (0,01%).

A buténdisav treansz szerkezet(i izomérje a fumarsav sok névényben (gombak, zuzmok, stb.) fellelhetd,
kis mennyiségben pedig minden allati szervezetben is megtalalhatd, ahol a cukrok metabolizmusaban van
fontos szerepe. A maleinsavnak nevezett cisz-izomér nem fordul el6 a természetben!

Az izopropilalkohol (2-propanol) a masologépek, faxok, audio- és video felvevd késziilékek, elektromos
berendezések hatékony tisztitdszere. 70 %-os vizes oldatat az egészségiigyben fertbtlenitésre hasznaljak.



