TAKACS CSABA KEMIA EMLEKVERSENY,
X.-XII. osztaly,III. forduld - megoldas2008 / 2009 —es tanév, XIV. évfolyam

. a) Azannulének folyamatosan konjugalt kettds kétést tartalmazd gydrds
szénhidrogének. Altalanos képletiik: (CH),, ahol n = 4,6,8,..... (1,5p)

b) Pdratlan szamo C-atombdl allo gydri nem tartalmazhat folyamatosan konjuqalt
kettos kotéseket. (0,75 p)

c) Az a)-pont vdlaszabdl kovetkezik, hogy az annulének C-atomijai mind sp”
hibridallapotiak. (0,75 p)

d) [4] annulén: D‘ ciklobutadién;, [6] annulén: @ ciklohexatrién = benzol (1,75 p)

[8] annulén: O ciklooktatetraén (1,0 p)
|
[18] annulén: ciklooktadekanonén (1,5p)
e) n C-atom esetén n db. r-elektron van a molekulaban (0,5p)
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m)E nC o)F plE r)H s)H ©B u)F (20x0,15= 3,0 p)
Reakciok:

a) CsHq1205 — 2C,HsOH + 2CO, (0,25 p)
b) H3C—CH3 - H2C=CH2 - HO—CHz—CHz—OH (0,25 p)
Cc) CsHs—CH3 + 3HNO; — 2,4,6-CsH,—CH3(NO;); + 3H,0 (0,5 p)
e) H3C—CH20Hﬁ H2C=CH2 - H3C—CH3 (0,25 p)
q) HC=CH + 4[0] — HOOC-COOH (0,25 p)
h) H,C=CH-CH=CH, + 10[0] — HOOC-COOH + 2CO; + 2H,0 (0,5 p)
I) Cs3Hg + 50, - 3CO, + 4H,0 és CHip + 13/202 — 4C0, + 5H,0 (0,5 p)
) 2CH;0H — H;C-O-CH; + H;0 (0,25 p)
K) 3H;C-C=CH — 1,3,5-C;H3(CH)s (0,5 p)
|) CsHs—CH; + CH_;CI — orto- és para-C5H4(CH3)2 + HC/ (0,25 p)
m) nH;C-CH=CH; — —(HC(CHs)-CH.),~ (0,5 p)
n) CsHs - CikIO'C5H12 (0,25 p)
0) H,C=CH-CH=CH, + Hy — H;C~CH=CH—CH; (0,5 p)

p) H;C-CH=CH, + Cl; - H;C-CHCI/-CH.C/
H;C-CHCI-CH:Cl| + Cl» — CICH-CHC/-CH.C/

CICH,-CHC/-CH,C| + 3H,0 — HOCH,—CH(OH)-CH,0OH (0,75 p)
t) HCOOH + CH;OH — HCOOCH; + H,0 (0,5p)
U) ﬂHzc=C(CH3)—CH=CH2 o —(HzC—C(CH3)=CH—CH2),,— (0,5 p)
. al) 2H,C=CH-CH; — H,C=C(CH3)-CH,-CH~CH; 2-metil-1-pentén (A) (1,25 p)
a2) H,C=C(CH3)-CH,—~CH»-CH3; — H;C-C(CH3)=CH-CH,—CH;
2-metil-2-pentén (B) (0,75 p)
a3) H3C—C(CH3)=CH—CH2—CH3 - H2C=C(CH3)—CH=CH2 + CH4 (0,75 p)
bl) HC=CH + O=C(CHs), - HC=C-C(CH3)(OH)-CH>
3-hidroxi-3-metil-1-butin (C) (1,25 p)
b2) HC=C-C(CH3)(OH)-CH3; — H,C=CH-C(CH3)(OH)-CHj;
3-hidroxi-3-metil-1-butén (D) (1,0 p)

b3) Hzc=CH—C(CH3)(0H)—CH3 e d H2C=C(CH3)—CH=CH2 + H20 (0,75 p)



4. a) Ez azon kevés miianyaqok eqgyike, amely vizben oldodik. (0,25 p)
b) PVA (0,25 p)
c) A monomer képlete: H,C=CH-OH, amely egy instabil vegyiilet. azok a hodroxi-
szarmazékok, amelyekben az -OH csoport nem aromds gydird sp’ hibridallapotd C-
atomjahoz kapcsoloédnak, instabilak (konjugacios effektus miatt) és tautomerizacioval
atalakulnak stabil karbonil vegyiiletekké. Tehdat amennyiben a monomer nem létezik, igy nem

is polimerizalhato. (1,0 p)
d) A fenti polimert a vinil-acetat polimerizaciojabol keletkezett termék hidrolizisével
allitjak el6: (1,0 p)
HC=CH + H;0 — (H,C=CH-OH) — CH3;CHO — CH3;COOH (0,75 p)
HC=CH + CH;COOH — H,C=CH-O-COCH> (0,5 p)
nH>C=CH-0-COCH3 — —[H,C-CH(O-COCH3)], - polivinilacetat (0,25 p)
—[H,C-CH(O-COCH3)], — - —[CH—-CH(OH)], - + nCH;COOH (0,5 p)
e) - biologiailag lebonthato polimer (0,25 p)
- az oldékonysag (vizben) fiigg a polimerizaciofoktol és a homérséklettol minél tobb
eqgységbdl all a polimer, anndl kevésbé oldddik vizben; (0,5 p)
- 100° C félétt bomlik (0,25 p)
- antisztatikus tulajdonsdgu = elektromosan nem to6ltodik fel (0,25 p)
- rugalmatian. (0,25 p)
5. A novények fotoszintézise: CO, és H,O fény jelenlétében termeli az élet fenntartdsahoz
sziikséges O,-t: 6CO, + 6H,0 — C;H;,05 + 60, (0,75 p)
Amikor nincs természetes fény a fenti folyamat nem megy végbe, igy a forditott iranydu
dtalakulds dominal, amely oxigén fogyaszto és CO, termeld folyamat. (0,5p)

Ez utobbi két folyamat éjszaka, zart helységben az alvo embernek azért kdros, mert a
légzéséhez sziikséges oxigént fogyasztja és ugyanakkor a légzést nem tdpldlo CO, - t
termeli. (0,5p)

6. a) A naftalint (szilard) fel lehet oldani benzolban (folyékony), mivel mindkét vegyiilet
apolaris jellegi molekulakbdl all: a hasonlo szerkezetii anyagok eqymdsban oldodnak.

(1,5p)
M(naftalin) — M(C;oHg) = 128; M(benzol) — M(CgHg) = 78
n(naftalin) = 32/128 = 0,25 mal naftalin; n(benzol) = 78/78 = 1 modl benzol (1,5p)
b1) w = 32/(32+78) = 0,2909 b2) x = [32/(32+78)]x100 = 29,09 %
b3) n = 0,25/(0,25+1,0) = 0,20 b4) X = [0,25/(0,25+1,0)]x100 = 20 % (2,0 p)
b5) n(naftalin) = 0,20 = n(benzol) = 0,80
M(oldat) = (0,20x128 + 0,80x78)/(0,20+0,80) = 88,0 (0,75 p)

7. a) A szinvaltozds a narancssargatol zéldes-barnds drnyalaton at a sététkék szinig
figyelhet6 meg; a vdltozds 40° C-nal jatszodik le leghamarabb; a 60° C és 80° C-os oldatnal

késobb jelenik meg. (0,75 p)
A sotétkék szin megjelenése a 20° C-os oldatnal a leglassubb és nem éri el a tobbi oldat
szinének intenzitasat. (0,5 p)
Fokozatos lehiiléssel jelenik meg a sotétkék szin, elészor a 60° C-os, majd a 80° C-os
oldatok esetében. (0,5p)

b) A bevezetében emlitett enzim hatdsa miatt leghamarabb a 40° C-os oldatban |atszik a
szinvaltozas (s6tétkék szin), mert az enzim leghatékonyabban 37° C-on miikédik. (0,5 p)
A magasabb homérsékleti oldatok esetében a H,0, koncentradcio nd a lehiiléssel, ezért
valik fokozatosan sotétkék szin(ivé. (0,5 p)
A 20° C-os oldat nem laboratoriumi korilmények kozott nem éri el a 37° €
homérsékletet, ezért nem érheti el a maximalis H,0, koncentrdciot (nem érte el az oldat
az intenziv s6tétkék szint). (0,75 p)

C) K,Cr,05 ! 4H,0, + H,SO4 — 2CrOs + 5H,0 + K,SO4
vagy ionosan: Cr,0;% + 4H,0, + 2H* — 2CrOs + 5H,0 (1,0 p)



- a szinvaltozasért felelés termék a CrOs (peroxo-kromsav), amely vizes oldatban kék

9.

szini), (0,5p)

- a CrO; szinintenzitdsa a H,0, mennyiségével aranyos. (0,5 p)

8. a) (4,0 p)
8 24 13 15 14 16 11 15 19

1 1 7 3 8 4 6 2 5 9 16
A * ME TR TH AC OR TE HL AN

20 5 9 6 2 1 3 8 4 7 19
HL AN OR TE T * TR TH AC AE

14 2 8 4 5 9 7 1 6 3 10
PE TH AC HL AN AE T OR NT

23 8 6 9 4 3 2 7 1 5 13
TA GY * 0 * E IR ZS AN T * S *

4 1 2 6 7 5 9 3 8 20
RE LD oS T * A * KE EM ZE CH

15 7 3 5 9 8 1 4 2 6 12
EX IP BA AH TR IA AR I« N *

3 2 1 7 6 9 5 8 4 17
ZE oS AL TE KI ED L RJ] RU

2 9 5 8 3 2 4 6 7 1 14
ME LM K AL N * KA AZ ZA TE

17 6 4 7 1 5 8 3 9 2 14
LE * G KO RT YU NY EM AK * N

18 11 16 11 13 21 14 24 7

b) ,A tetrachlormethant, tetrachloraethant, pentachloraethant, a zsir és gyanta
oldoszereket a chemiai jparban extrahdloszeriil kiterjedten alkalmazzak, mert nem

gyulékonyak.” (2,5p)
C) CCI4, C2H2C14 és CzHCIs (0,75 p)

Extrahalds - laboratdriumi és vegyipari alapmiivelet, amely keverékeknek
komponenseikre térténd szétvalasztasara szolgal; a mivelet soran Un. szelektiv oldoszert
hasznalnak, amely dltalaban a keveréknek csak egyik komponensét oldja (ritkabban tobb,
de nem az 6sszes komponenst oldja). (0,75 p)

CSAK XI.-XII. OSZTALYOS VERSENYZOKNEK KOTELEZO FELADATOK:

a) Gyiimélcscukor (fruktoz), szélocukor (glikdz) és nddcukor (szacharéz); a nagy
édességet a fruktoz adja. (1,0 p)

b) Az ember a gyiimélcscukrot a méhek pedig a nadcukrot érzik a legédesebbnek.(0,75 p)

c) A gyiimélcscukor gatolja a kristalyosodast a szélocukor pedig gyorsitia ezt a
folyamatot. (0,75 p)

d) A méz gyengén savas kémhatasu. (0,25 p)
A mézben legtobb az almasav = hidroxibutiandisav. HOOC-CH(OH)-CH,—-COOH
és a citromsav = 2-hidroxi-1,2,3-propantrikarbonsav.
HOOC-CH>-C(OH)(COOH)-CH>—COOH , valamint nagyon kevés hangyasav =
metansav. HCOOH. (Egyes mézekben szabad zsirsavakat is kimutattak.) (2,75 p)




e) A méz enyhén savas jellege miatt nem ajanlott a fémedényekben torténo tarolasa, mert a
benne talalhatd savak a fémmel reagadlhatnak és mérgezé vegyiiletek
keletkezhetnek. (1,0 p)

f) Mono-, di-, tri- és poliszacharidok, dextrinek, keményiték, aminosavak, fehérjék,
enzimek, fermentumok, vitaminok, savak, aromaanyagok, szinanyagok, dsvanyi sok.
(1,5p)
g) A méhviasz kb. 300 féle kiilénbozo vegyiiletet tartalmaz; ezek: 35 % monoészter,
14 % diészter, 8 % hidroxi- és poliészter, 14 % szacharid, 12 % szabad Zsirsav és
17 % eqyéb alkotok. (2,0 p)




