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1. Néhany veszélyes anyag el6fordulasa és karos élettani hatasa (I.)
a) Hol és milyen formaban fordulnak elé a természetben a stabil halogén elemek? (1,25 p)

b) Milyen karos élettani hatasuk van a stabil halogén elemeknek és vegydileteiknek?
(2,0 p)

c) Hol fordulnak el6 a természetben az alabbi savak: sdsav, kénsav, salétromsav, hidrogén-
szulfid? (2,0 p)

d) Milyen kdros élettani hatasuk van a c)-pontban megadott savaknak? (1,75 p)

e) Hany tomeg-%-os a témény sosav oldat és milyen sajatos tulajdonsagot mutat levegovel
érintkezve? (0,5p)
(Folytatas a II. forduldban) (Forrasanyag: 1999 Pécsi Kémikus Didkszimpdzium kiadvanykotete)

2. a) Miérthasznalunk relativ atomtémegeket és nem az atomok tényleges (pl. g-ban kifejezett)
témegével szamolunk. (1,25 p)

b) Ki javasolta, hogy az atomok tomegét ne g-ban fejezzék ki, hanem egymdshoz
viszonyitott értéket adjunk meg? (0,5p)

c) A b)-ben megnevezett személy melyik elem atomjanak tomegéhez viszonyitotta a tGbbi
atom témegét? (0,5p)

d) Miért volt logikus a c)-pontban megadott viszonyitasi alap? (0,75 p)
e) Milyen viszonyitasi alapot hasznalunk ma a relativ atomtémeg meghatarozasara?
(0,75 p)

f) Mi a relativ atomtémeg szamanak mértékegysége? Magyarazat (1,0 p)

g) Szamold ki egy H-atom és egy O-atom toémegét g-ban kifejezve! (Tiintesd fel a szamitasaid
menetét!) (L1,5p)



3. a) Melyik kémiai elemrél szo| az alabbi versidézet:
Legjobban a makot szeretem / 100 g-ban 986 mg van beldlem.” (0,25 p)

b) Az a)-ban megnevezett elem hanyadik.
- az elemek gyakorisagi sorrendjében? ...........c.ccccevceiieiereiiiennn
- a fémek gyakorisagi sorrendj€ben? .............cccocvieieieieiiiienianens
Hany %-at alkotja a Foldkéregnek valamint a tengerviznek? (1,0 p)

cl) A megadott bibliografiaban taldlhatd egy tablazat Valaszd ki a fenti fém legelterjedtebb
asvanyait: képlet és név. (2,0 p)

c2) A tablazat két hibat tartalmaz.

- a Ca0 nem fordulhat el a természetben, miért? (1,75 p)
d) Sorold fel a CaCO; természetes modosulatainak nevét (min. 5) (0,5p)
e) Hogyan jutnak el a Ca** - ionok az emberi szervezet kiilonbdz8 széveteibe? (0,5 p)

(Forrasanyag: 1999 Pécsi Kémikus Didkszimpdzium kiadvanykotete)

4. a) Milyen vegyiiletcsoport képezi a foszformiitragyak fé nyersanyagforrdsait és milyen
Jjellemzoi vannak ennek a csoportnak? (0,75 p)

b) Mi a hatoanyaga a szuperfoszfat néven ismert miitragyanak és hogyan allitjak el6 a
nyersfoszfatbol (reakcio)? (0,75 p)

c) Altaldban melyik nyersfoszfitbol készitik a szuperfoszfitor?
Milyen folyamatok mennek végbe? Reakcidegyenletek és magyarazati (2,5p)
(Forrasanyag: 1999 Pécsi Kémikus Didkszimpdzium kiadvanykotete)

5. Uveges kérdések
a) Melyik vegyiiletképezi a legegyszeribb iiveg gyartasanak kiindulasi alapanyagat? (név,
képlet)? (0,5 p)

b) Miért nem lehet j6 minGséqli kitiind iiveget elGallitani az a)-pont anyagabol? (0,25 p)

c) Mi annak a vegyiiletnek a képlete és neve, amellyel megkénnyitik a b)-pont nehézségét?
Mi a kémiai osszetétele a kérdéses vegyiiletnek és milyen kémiai dtalakuldst (=reakcid)
szenved? (1,25 p)
d) Mi a neve, és oldékonysag szempontjabol milyen tulajdonsagu vegylilet keletkezik az a)-
és c)- pont vegyiileteibol? Reakcioegyenlet is! (1,0 p)



e) Milyen szerepe van a a normal iiveg 6sszetételében a CaO - nak, milyen vegyiilet (képlet,
név) formdjaban keriil bele és milyen kémiai valtozas torténik az adott kériilményeken?
Reakciok! (1,75 p)

f) Milyen mas vegyiiletekkel (képlet, név) érheté el ugyanaz a hatas, mint a c)-pont
vegyiiletével, és ezek koziil melyik a szines iivegek fontos alkotorésze is? (0,75 p)
(Forrasanyag: 1999 Pécsi Kémikus Didkszimpdzium kiadvanykotete)

. ) Mi a kiilonbség a szekko és a fresko festészet kozott? (Nagyon réviden!) (0,25 p)

b) Melyik esetben korlatozott a megfesthetéség ideje és miert? (0,5p)

c) Melyik tipusl festményt\ehet eltavolitani (dthelyezni) sériilésmentesen és miére? (0,5 p)

d) Melyik anyag szolgaltatja a kétféle festésnél a fehér szint? Magyarazati (0,5 p)

e) Melyik vegyiiletnek van legfontosabb szerepe a freskofestészetben, amiért annak nagyon
tisztanak kell lennie (képlet, név)? Melyik kémiai elem jelenléte veszélyes (vegyiileteiben), ez
milyen vegyiiletté alakul a mészégetéskor és a vegyiilet milyen mértékben akadalyozza meg
a festék megkotésér? (0,5 p)

f) A freskofestésnél a Ca(OH).-ra érzékeny festék nem hasznalhato. A mészallo festékek
tobbsége asvanyi eredet(, természetben el6forduld anyag (ma mar mesterségesen is eldallithatéak). Add
meg az alabbi megnevezéseknek megfeleld dsvanyi festékek kémiai 6sszetételét és szinéti

(1) horganyfehér: .........ccovvevrevrnnne. (2) kadmiumvorss: .......cvevveveveeennn.
(3) kromoxid-zold: .............c.c........... (4) tizes-kromoxid-zold: ..................
(5) mangankék: ..........ccceveveeieeenne. (6) titdnoxid: .......cceeveeeieieeeeee, (1,5p)

(Forrasanyag: 1999 Pécsi Kémikus Didkszimpdzium kiadvanykotete)

. Feladat: a) feltételezve, hogy egy hét minden napjan mas-mas zoldség, gyiimdlcs, illetve
tejtermék elfogyasztasaval szeretnéd a szervezeted szamara biztositani a Ca-sziikségletet,
szamold ki, hogy ezekbdl hany g-ot (kg-ot) kellene elfogyasztanod!

HELf6 - sdrgarépa; kedd - joghurt, szerda - alma; csiitortdk - ementali sajt; péntek - narancs;
szombat - paradicsom; vasarnap - karfiol.

(A szamitasokhoz hasznald az 1999 Pécsi Kémikus Didkszimpdzium kiadvanykétetét és tiintesd fel a
megoldasban hasznalt szamitasokat!) (4,75 p)
b) Szamitasaid eredményei alapjan indokold meg, hogy /lehet-e a napi Ca-sziikségletet egy
féle étel elfogyasztasaval biztositani? (0,5p)




8.

Kisérlet (1999 Pécsi Kémikus Didkszimpdzium kiadvanykétete)

(A) A megadott bibliografiaban olvashatsz a fikusz és a voroshagyma Ca-tartalmanak kimutatasarol.
Vagezd el az ott leirt kisérleteket!

a) Milyen vegyiilet formajaban talalhaté meg a Ca a fikusz levelében és a véroshagyma

szaraz pikkelyleveleiben (név és képlet)? (0,5p)

b) Ird le a fenti két el6fordulasi helyen taldlhatd Ca-vegyiiletek kiolddsi reakcidjat! (0,5 p)

c) Nézz uténa, milyen més névényben fordul elé Ca-vegyiilet és kisérletileg is igazold. Ird le
az altalad alkalmazott kisérlet menetétés a Ca jelenlétét igazolo reakcioegyenleteket
(2,0 p)

(B) Madarcsont Ca-tartalmanak kimutatasa.
d) Végezd el a bibliografiaban megadott kisérletet madarcsonttal. Milyen valtozas észlelhetd
24 6ra mulva? (0,5p)

e) Magyarazd meg a d)-pontban megfigyelt va/tozasok okat és ird le a végbemend kémiai
folyamatok reakcioegyenleteit! (1,25 p)

Rejtvény: Matematikai Sudoku

A Sudoku szabalyai értelmében minden fliggbleges oszlopban, vizszintes sorban és a 3x3 — as
tertileten az 1 — 9 szamok csak egyszer szerepelhetnek. Ebben a sudokuban matematikai
miiveleteket kell elvégezned ahhoz, hogy az dbraban a megadott szamok megjelenjenek. A
matematikai mlveletek mellett talalhato vegyjeleket a nekik megfeleld rendszammal kell
helyettesitened, majd a fenti szabalyok alapjan téltsd ki az abrat.
Megoldasként add meg:
a) a szamokkal kitolt6tt abrat (4,7 p)

b) az 1 — 9 rendszamu elemek vegyjelét, a felfedezésiik évét és a felfedezb nevét. (2,4 p)

Tudod - e?— hogy az Ag_megvéd a korokozoktol?

Az Ag régebben titkos csodaszernek szamitott: az Ag-érméket forras vizébe és tejbe tették, hogy
csiramentesitsék, igy a tarolasi id6tartam megnovelhetd. A XIX. Sz. végén AgNOs-oldatot cseppentettek az
Ujszulott szemébe, hogy megakadalyozzak a gyulladast és a sebészek Ag-szalakat hasznaltak a fer6zés
megel6zésére.

Az antibiotikumok felfedezése utan az Ag gydgyito ereje feledésbe mer(ilt, de ma mar a
természetgyogyaszok ismét hasznalni kezdték, mivel sok korokozo, baktérium, virus és gomba névekedését és
szaporodasat mar alacsony koncentracidban is hatékonyan befolyasolja. Gyakran az antibiotikumra nem reagal6
baktériumokat is elpusztitja.

Az Ag-tel nemcsak fémrég vagy ékszer formajaban talalkozunk, hanem az Ag-port krémekbe is keverik,
amely védi a bort a tovabbi fert6zést6l. Orvosi cérnakat és csoveket is gyakran vonnak be Ag-réteggel, hogy
meg0rizzék a csiramentességet. Az Ag szallal atszott zoknik megvédik a labat a gombasodastdl és borfertézéstol.
Ag-t tesznek a sebtapaszokba, ragtapaszokba és habokba, ill. leheletvékony (,Ag-fiist”) réteg formajaban
rateszik nyilt sebekre.



JGe B!/Be! MJ?/Ni/Sc
Ni (Ra/Ti)+H (He/Be)? Ba/BexN
Hs/Xe Rg/Rb Bel/Cr
B+L’/LP/B No/cCl/
Lit 3 co (B’Z;'” ) Ds-Sg
Né*/He? *Mn u/v
Y+Nb/Ca Cl/(He*XxC?) JKr
C!/O+Ne Fm/He+Sn Li+Be Uub/Si
P+LP/P /ATl /zn (’(4; ;-761';))/

A feladatlapon szerepl6 forrasanyagok, a Pécsi Didkszimpozium kiadvanykétetei, olvashatok a
http://www.aok.pte.hu/bioanal/kemia/szimpozium.htm internet cimen.

FONTOS: a feladatiapok kitoltését elvégezheted ebben a word-dokumentumban, vagy leirhatod csak a megolddsokat (a feladatok szamat feltiintetve) ugyancsak word
dokumentumban. Mindkét esetben visszakiildheted a versenyfelhivasban megadott e-mail cimre, vagy kinyomtatva postai kiildeméenyként (a megadott postai cimre). A
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scannelést lehetdleg mellozni kell, mert elég sok bonyodalmat okozott az elézo években is, igy megtorténhet, hogy hasznadlhatatian a javitdsra visszakildott valasz.



