TAKACS CSABA KEMIA EMLEKVERSENY,
IX. osztaly, I. fordulé - megoldas
2008 / 2009 —es tanév, XIV. évfolyam

1. a) A stabil halogén elemek: F, Cl, Br, 1. Elemi allapotban csak a klor fordul el6 vulkanikus
gazokban. (0,25 p)
Vegyiileteikben: F - tengervizben, vulkani g6zokben, fogzomancban. €/ - tengervizben,
asvanyokban. Br- tengervizben, kGzetekben (altalaban a Cl-al egyiitt). I- algak, szivacsok,
osztrigak, halak és bizonyos héforrasok vizében. (1,0 p)

b) F- mérgezé gaz, els6sorban a légzdszervekre és a borre gyakorol mard hatast;
vegyiiletei (=fluoridok) erds vérmérgek, ez utobbiak a fluordzis nevli betegséget okozzak,

amely a csontritkulas egyik valtozata. (0,5 p)
Cl- a nyalkahartyat izgatja és légzési elégtelenséget okoz (ezért az 1. vilaghaboriban
harci gazként hasznaltak). (0,5 p)

Br- a boron sulyos felmarddasokat okoz; a nyalkahartyat megtamadia; belélegezve izgato
hatasu (1:1000 aranyban haldlos); CHsBr (metilbromid) vegyllete idegméreg

(0,5p)
I- hidanya (n. golyvaképzodést okoz, gézei (szublimal) a nyadlkahartyat izgatiak, maro
hatastak. (0,5p)

) -A sosav (HCl-oldat) az emlds dllatok és az ember gyomornedvében, valamint
gazallapotban a vulkani gézékben. (0,5p)
- H,SO, - a természetben nem fordul el6, de savas esé formajaban jelen van a
természetben (SO,-t kibocsatd Gizemek kornyékén) és sulyos kornyezeti problémat okoz. (0,5 p)
- HNO; - a természetben nem fordul el6, de savas esé formajaban jelen van a
természetben (NO-t, NO,-t kibocsato tizemek kornyékén) és sulyos kérnyezeti problémat okoz.

(05p

- H,S - (hidrogén-szulfid): a természetben kénes forrdsokban és vulkani gazokban
fordulhat €l6; a szerves anyagok lebomldsa soran is keletkezik. (0,5p)
d) HCIl- maro hatéisu, balesetveszélyes; (0,25 p)

H>S0, - nagyon erdsen maro hatasu, a szerves anyaqokat roncsolja; a borén silyos
égési sériilést okoz. (0,5p)

HNO:; - a fehérjéket roncsolja, sarga szinreakciot ad; a tuladagolt NO;~ -iont tartalmazo
mitragyakkal kezelt névények fogyasztisa eqészséqkarosito. (0,5p)

H>S - nagyon mérgezd: bénitjia a Iégzokézpontot, ingerli a nydlkahadrtyat. (0,5 p)

e) A tomény HC/ - oldat 38 m|m%-os; ez a levegdvel érintkezve kédot képez (a vizpara
miatt). (0,5p)
(Folytatas a II. forduldban) (Forrasanyag: 1999 Pécsi Kémikus Diakszimpdzium kiadvanykotete)

2. a) Az atomok nagyon kis mérete miatt a témegqiik is nagyon kicsi, ezért kézvetleniil (pl.
mérleggel) nem mérheté. llyen végteleniil kicsi tomegekkel nehézkes a szamolas is. Ezért

valt sziikségessé a viszonyitott (=relativ) atomtomeg hasznalata, amely azt fejezi ki, hogy
egy masik (alapul valasztott) atomhoz viszonyitva mekkora a kérdéses atom tomege.(1,25p)

b) Dalton (1766 - 1844), angol fizikus - kémikus. (0,5p)
c) Dalton a hidrogén eqy atomjahoz viszonyitotta a tobbi atom témegét. (0,5p)

d) Az elemek atomtémegének a H-atom témegéhez valo viszonyitasa azért logikus, mert ez a
legkisebb tomegii atom. Minden mds atom tehat ehhez viszonyitva valahanyszor
nehezebb. (0,75 p)

e) A ma elfogadott viszonyitasi alap a 12-es tomegszamiu C-izotop tomegének 1112-ed
része (ez az atom-tGmegegység, ate). (0,75 p)




f) Mivel a relativ atomtomeg eqy viszonyszam, ezért nincs mértékeqgysége. Az ate ennek

a szamnak nem mértékegysége, hanem _egysége” (1,0 p)
g) 1 mol H-atom = 6,023x10% db. H-atom = 1 db. H-atom = 1,67x10"** g (0,75 p)
1 mol O-atom = 6,023x10% db. O-atom = 1 db. O-atom = 2,65x10"* g (0,75 p)
. a) A kalciumrol. (0,25 p)

b) A kalcium az elemek gyakorisdgi sorrendjében az 5., a fémek kézott a 3. helyen all. A
Foldkéreg 3,4 %-dt, mig a tengerviznek 0,04 % - atteszi ki. (1,0 p)

cl) €CaCo;: kalcium-karbonat; CaF.: kalcium-fluorid (folypat); CaSO;: kalcium-szulfat;
CaS0,-2H,0: gipsz, alabastrom, marialiveg; €aSiOs. wollastonit; Cas(PO,)s(OH):
hidroxiapaptit; Cas(PO,)sF. fluorapaptit. (2,0 p)

c2) A gipsz és modosulatainak képlete téves a tablazatban, a helyes képlet: Ca$0,-2H.O0.

A CaO0 azért nem fordulhat elé a természetben, mert a vizzel exoterm reakcio formajaban
reagal igy a talaj nedvességével reagalva —Ca(OH), keletkezne, amely erbs bazikus hatasy, igy
kénnyen reagalhatna mas asvanyokkal, CO,-dal. (1,75 p)

d) A CaCO; modosulatai: mészpat (kalcit), izlandi pat, aragonit, marvany, dolomit, mészkovek,
mészpalak, kréta, cseppkd, mésztufa (min.5). (0,5 p)

e) A vérnek van kozvetito szerepe, innen veszik fel a csontszévet, izomszovet és
fogszovet sejtjei a sziikséges Ca’* -ionokat. (0,5 p)
(Forrasanyag: 1999 Pécsi Kémikus Diakszimpdzium kiadvanykotete)

. a) Ezeknek a mlitragyaknak a fé nyersanyagforrdsa a nyersfoszfatok, amelyeknek az a
jellemzdje, hogy a talajban rendkiviil ellenalloak, vizben oldhatatlanok, ezért miitragyazasi
célra eredeti formajukban gyakorlatilag nem alkalmazhatok. (0,75 p)

b) A szuperfoszfat mlitragya hatoanyaga a kalcium-dihidrogén-foszfat. A nyersfoszfatbol
kénsavas feltardssal dllitjak elo: Caz(PO,), + 2H,SO0,; — Ca(H.PO,), + 2CaS0O,; (0,75 p)

c) A szuperfoszfatokat elsGsorban fulorapatitbol készitik. Ennek F-tartalma a kénsav hatdsdra

HF-t is eredményez, ez utdbbi a mindig jelenlévé homokkal (SiO,) reagd. (0,5p)

A H,SO, erds sav, ezért kilizi vegyiileteibdl a gvengébb savat. (H;PO, - at, HF - ot.) (0,25 p)
2Cas(POy)sF + 10H,S0, — 6H;P0, + 10CaS0, + 2HF (0,5 p)
2Cas(P0O,)sF + 14H3P0O, — 10Ca(H:PO,), + 2HF (0,5 p)
SiO, + 4HF — SiF; + 2H,0 (0,75 p)

(Ez utdbbi reakcié a megadott forrasanyagban csak szoban szerepel!)
(Forrasanyag: 1999 Pécsi Kémikus Didkszimpdzium kiadvanykotete)

Uveges kérdések (Forrasanyag: 1999 Pécsi Kémikus Didkszimpdzium kiadvanykotete)

a) Si0,; sziliciumdioxid. (0,5p)
b) A SiO, megolvasztdsahoz 1800°C - ot joval meghalado homérsékletre lenne sziikség/
c) Na;O - ndtrium-oxid. Na,CO; - formdjdban keril be; Na,CO; — Na,O + CO, E(l)ég 8
d) A SiO, és Na,O 0Osszeolvasztasabdl vizoldhato vegyiilet, natrium-szilikat = viziiveg
keletkezik: Na,O + SiO; — Na,>SiO3 (1,0 p)
e) A Ca0 néveliaz (iveg ellenadlloképességét. noveli a szakitoszildrdsdgot és ridegsége
CaCo; - mészkéd vagy marvanyliszt formajaban keril bele (E)%Spp))

CaC0; — Ca0 + CO, és  CaO + SiO; — CaSiOs (0,75 p)



7.

f) A Li»O és K,0: litiumoxid és kaliumoxid is olvaszto hatdssal rendelkezik. (0,5 p)
A K>0 a szines iivegek fontos alkotérésze (0,25 p)

. a) A szekko (secco) festészet esetében a festék a mar szaraz vakolatfeliiletre keriil, mig a

freskofestészet soran a még nedves habarcs-vakolatra viszik ra a festéket (0,25 p)

b) A freskofestés estében korlatozott a megfesthetdség ideje, mert a vakolat a levegs
komponensei hatdséra fokozatosan kiszdrad, a vakolat eqyik komponense a Ca(OH),
amely a €O, hatdsadra kot meg”és szdrad: Ca(OH), + CO, —» €CaC0s + H,0 ; a feliiletén
a keletkezett viz elpdrolog, iqy szaraz lesz. (0,5 p)

C) A freskot lehet eltavolitani, mivel a vakolatréteq mozdithato és ezen a festék nem
lemezszeri rétegként helyezkedik el (ez a szekkonal van), hAanem beszivodva a vakolat
részévé valik (lasd a), b)-valaszokat). (0,5 p)

d) Mindkét esetben az oltottmész [Ca(OH),] szolgaltatja mert ez a vegyiilet - amennyiben
szennyez8dést nem tartalmaz - a b)-pont valasza alapjan fehér oldhatatlan CaCO; - ot

eredményez. (0,5 p)

e) A Ca(OH),, kalcium-hidroxid. A kén jelenléte veszélyes, mert a mészégetéskor
[CaCO; — CaO] keriilhet a CaO dsszetételébe. A S-tartalombdl CaSO, képzddhet és ennek

5 % mennyisége megakadalyozza a festék megkdtését (0,5p)
f) (1) horganyfehér: ZnO; fehér (2) kadmiumvoéros: CdS - CdSe; voros
(3) kromoxid-zold: Cr,03; tompazold (4) tlizes-kromoxid-zold: Cr,O(OH),; zold
(5) mangankék: BasSO, - BaMnO,; kékeslila (6) titdnoxid: Ti0,; fehér (1,5p)
(Forrasanyag: 1999 Pécsi Kémikus Didkszimpdzium kiadvanykotete)
Feladat:
a) A 11-24 éves életkorban a napi Ca-sziikséqglet: 1200 mqg (0,5p)

- a felsorolt zoldségek, gylimolcsok, tejtermék 100 g-janak Ca-tartalma:

- sdrgarépa: 29 mg, joghurt: 150 mg, alma. 6,2 mg, ementali sajt: 990 mg, narancs.: 54 mg;
paradicsom: 9 mgq és karfiol: 22 mg. (0,75 p)
- a napi sziikséglet:

HéEtfé: m = 1200x100/29 = 4137,9 g = 4,137 kg sdrgarépa

Kedd: m = 1200x100/150 = 800 g joghurt

Szerda: m = 1200x100/6,2 = 19354,8 g = 19,35 kg alma

Csiitortok: m = 1200x100/990 = 121,2 g ementali sajt

Péntek. m = 1200x100/54 = 2222,22 g = 2,22 kg narancs

Szombat. m = 1200x100/9 = 13333,33 g = 13,33 kq paradicsom

Vasdrpap: m = 1200x100/22 = 5454,54 g = 5,454 kq karfiol (7x0,5=3,5 p)

b) A szamitasok eredményei azt bizonyitjak, hogy a napi Ca-sziikséglet biztositasat nagyon
valtozatos étrenddel lehet biztositani. Napi egy féle élelmiszer fogyasztasa esetén
gyakorlatilag lehetetlen a megfelelé mennyiségli élelmiszer elfogyasztasa. (0,5 p)

. Kisérlet (1999 Pécsi Kémikus Didkszimpdzium kiadvanykdtete)

(A) a) A fikusz leveleiben: CaC0O;, kalcium-karbonat mig a voroshagyma leveleiben

Ca(C00), - kalcium-oxalat formajaban talalhato (0,5 p)
b) - fikuszbol: CaCO; + 2HCI — CaCl, + H,0 + CO; (0,25 p)
- haqymahajbdl: Ca(COO0), + 2HCI — CaCl, + HOOC-COOH (0,25 p)
c) Barmilyen helyes kisérlet leirasa : (1,5 p)
- a megfelel6 reakcidegyenlete(ek) (0,5p)

(B) Madarcsont Ca-tartalmanak kimutatasa.
d) A csont teljesen meglagyult rugalmas lett (0,5 p)



e) A madadrcsontok szildrdsaganak 70 %-dt a Caz(PO,), és CaCO; tartalma biztositja.
Ezek a HCl-oldat hatasaras oldhato veqgyiiletekké alakulnak: (0,5 p)

Caz(POy); + 6HCI — 3CaCl, + 2H;P0;  CaCO; + 2HCI — CaCl, + H,0 + €0 (0,75 p)

9. Rejtvény: Matematikai Sudoku

a) a szamokkal kitoltott abrat (4,7 p)
1| 7| 6|9 4| 2|5 83
9 3| 5|6 | 1| 8|4 2|7
2| 8| 4|3 | 5| 7|6 1|9
4 | 2| 7| 5| 8| 3|96 |1
5| 6 | 3 79| 1| 8| 4| 2
8 1| 9|4 | 2| 6| 3|75
7| 4| 1| 8| 3| 5|2 9|6
3| 9|2 1 6 | 417 | 5| 8
6 | 5| 812 |7 911]| 3| 4
b) Zz=1: H- 1766, Cavendish (0,25 p) Z=2: He - 1895, Ramsay (0,25 p)
Z=3: Li-1817, Arfvedson (0,25 p) Z = 4: Be - 1798, Vanquelin (0,25 p)
Z=75: B-1808, Gay-Lussac; Thenard; Davy( 0,3 p)
Z = 6: C - okorbol ismert (0,20 p) Z=7: N-1772 Rutherford 0,25 p);
Z=8: O - 1773-1774, Scheele, Priestley (0,30 p) Z=9: F- 1886, Moisson (0,25 p)

Tudod - e?— hogy az Ag_megvéd a korokozoktol?

Az Ag régebben titkos csodaszernek szamitott: az Ag-érméket forras vizébe és tejbe tették, hogy
csiramentesitsék, igy a tarolasi idGtartam megnévelhet6. A XIX. Sz. végén AgNOs-oldatot cseppentettek az
Ujszulott szemébe, hogy megakadalyozzak a gyulladast és a sebészek Ag-szalakat hasznaltak a ferdzés
megel6zésére.

Az antibiotikumok felfedezése utan az Ag gydgyitd ereje feledésbe meriilt, de ma mar a
természetgydgyaszok ismét hasznalni kezdték, mivel sok korokozo, baktérium, virus és gomba névekedését
és szaporodasat mar alacsony koncentracidban is hatékonyan befolyasolja. Gyakran az antibiotikumra nem
reagalo baktériumokat is elpusztitja.

Az Ag-tel nemcsak fémrdg vagy ékszer formajaban talalkozunk, hanem az Ag-port krémekbe is keverik,
amely védi a bort a tovabbi fert6zést6l. Orvosi cérnakat és csoveket is gyakran vonnak be Ag-réteggel, hogy
megorizzék a csiramentességet. Az Ag szallal atsz6tt zoknik megvédik a labat a gombasodastol és
borfertézéstdl. Ag-t tesznek a sebtapaszokba, ragtapaszokba és habokba, ill. leheletvékony (,Ag-fiist”) réteg
formajaban rateszik nyilt sebekre.

A feladatlapon szerepl6 forrasanyagok, a Pécsi Diakszimpozium kiadvanykétetei, olvashatok a
http://www.aok.pte.hu/bioanal/kemia/szimpozium.htm internet cimen.

FONTOS: a feladatiapok kitoltését elvégezheted ebben a word-dokumentumban, vagy leirhatod
csak a megoldasokat (a feladatok szamat feltiintetve) ugyancsak word dokumentumban. Mindkéet
esetben visszakiildheted a versenyfelhivasban megadott e-mail cimre, vagy kinyomtatva postai
kiildeménykent (a megadott postai cimre). A scannelést lehetdleg mellozni kell, mert elég sok
bonyodalmat okozott az elozo években is, igy megtorténhet, hogy hasznalhatatian a javitasra
visszakiildott vdlasz



