TAKACS CSABA KEMIA EMLEKVERSENY,
IX. osztaly,II. forduld - megoldas2008 / 2009 —es tanév, XIV. évfolyam

1. (Dalton nem Iépte tdl a gorog bolcsek tanitdsait az atom oszthatatlansagara vonatkozdan, de kiegészitette
azt.) Kisérletei alapjan megallapitotta:

(a) - ugyanannak az elemnek az atomjai azonosak, (0,5 p)
(b) - a kiilonféle elemek atomjai eltérnek eqymastol (0,5 p)
(c) - ahdny kémiai elem van, annyi féle atom létezik; (0,5p)
(d) - az atom oszthatatlanm, kisérleteiben azt tapasztalta, Aogy a kiilénféle atomok a
természetes szamok aranydban vegyiilnek eqymassal. (0,75 p)
2. a) Nyulas Ferenc ; sziiletett Készvényesremetén (Nydradremete), Maros megye, 1758
jun. 25; 50 évet é/t; meghalt 1808 dec. 27.) (0,75 p)

b) Iskolai tanulmanyait a mikhdzi(Maros megye) kolostor mellett miikodo
algimnaziumban kezdte, majd Marosvasarhelyen és Kolozsvaron folytatta. (0,75 p)

c) 1788-ban orvosdoktori oklevelet szerzett Pesten (és ezzel hazatért Erdélybe,

SzamosUjvarra). (0,5p)
d) Erdély orszdqi orvos vizeknek bontasarol kézénségesen' cimii 3 kotetes miive 1800-
ban jelent meg Kolozsvaron. (0,75p)
e) 150 miiszoval gyarapitotta a megadott tudomanyos nyelvezetet. (0,50 p)
f) A mangdnt(Mn) mutatta ki. (0,25 p)
3. a)hidridion; b) nitridion; <) hipoklorition; d) Klorition; &) kloration;
£) perkloration; g) kromat-on; ) rodanidion (szulfocianidion); i) azidion;
J) tioszulfation; k) hidrogén-foszfation; 1) dihidrogén-foszfation;
m) manganation;  n) permanganation; 0) bikromat-ion. (15x0,4= 6,0 p)
4. a) Az atomok atméréje 20~2° m nagysdgrendd. (0,25 p)

b) Az atommagok atméréje kb. 5 nagysagrenddel (100000-szer) kisebb, mint a atomok
atméraje. (0,5p)

c) A proton témege kb. 1850-szer nagyobb, mint az elektron témege.
Vagy: A proton tomege kb. megegyezik a neutron témegével. (0,25 p)

d) Az elektronok témege elhanyagolhatoan kicsi a protonok és neutronok témegéhez
viszonyitva. (0,5p)

e) Az atomok tomegét jo kozelitéssel a protonok és neutronok eqgyiittes tomege hatarozza
meg. (0,25 p)

f) Egy atomban a protonok és elektronok szama mindig azonos, mivel minden atom elektromosan
semleges. (0,75 p)

g) Az elektronok és a protonok ellentétes , de egyenlé nagysagii elektromos toltést hordoznak.
(0,25 p)
h) A legegyszer(ibb atom a H, amely minddssze egy elektront és eqy protont tartalmaz.(0,5 p)

i) A természetben talalhatd legnagyobb rendszamu elem az urdn, Z = 92. (0,5 p)

j) Az azonos protonszamu, de kiilénbézé neutronszami atomokat izotopoknak nevezziik.
(0,5 p)
k) A természetes hidrogénben a Jegnagyobb arényban a procium (‘\H), majd a deutérium
(D=%H, kb. 0,0115 %) és a tricium (T=*1H, kb. 107> =107 %)fordul eld. (0,75 p)
I) Egy elem atomtomege azt mutatja meg, hogy az illeté elem atomja hanyszor nehezebb a
12 _C-izotop témegének 1/12.edénél. (0,75 p)




m) A kémiai reakciok soran csak az atomok elektronjainak a szama valtozhat a protonok
és neutronok szama valtozatlan marad. (0,75 p)

. a) A Z-értéke alapjan ez az elem a VIII fécsoportba (ill. 18. csoportba) tartozik, vagyis a
Rn alatti nemesgdz. Mint ilyen feltehetlleg a nemesgdzakra dltalaban jellemzo
kémiai tulajdonsdqokkal kell rendelkezzen: a lezart elektronhéjak miatt stabil az

elektronszerkezete, igy nagyon kicsi a reakciokészsége. (2,0 p)
249 48 294

b) —Cf +—Ca > ——Uuo+3n (1,0 p)
98 20 118

Neutron szam az Uuo - ban: 294 - 118 = 176 neutron. (0,5 p)

. a) Az As helyenként elemi allapotban is el6fordul a természetben, de leginkdbb az
dsvanyai az elterjedtek. Az emlésék szervezetében pl. a majban, vesében, borben

mutathato ki. (0,5 p)
A P a természetben elsGsorban foszfat alakjaban fordul el6 (asvanyok, emberi és allati
szervezet). (0,25 p)

b) Az As nem mérgezd, de kénnyen dtalakul mérgezo As,0s-da (As-trioxid). A mérgezés
tiinetei- hasmenés, bénulas, hajhullas. Az As a majban, vesében, bérben, hajszalakban
raktarozodik. Folyamatos felvétellel a szervezet hozzaszokik az ,arzénesedés” néven
ismert mérgezéshez. Az As ugyanakkor rakkelté hatasii is. (0,75 p)

A P allotrép modosulatai kozlil a sargafoszfor (=fehérfoszfor) nagyon mérgezo: a
szervezetbe jutva csontelhaldst okoz. (0,5 p)

c) A SO0, a levegdben - fOleg S-tartalmu anyagok feldolgozasaval foglalkozd iparagak
kornyékén - egyik legjellemzobb levegdszennyezd anyaq, amely savas esét is okoz.

Ezen kivil a vulkani gazok ésszetevdje. (0,75 p)
A CO- a C-tartalmu tiizeléanyaqok tokéletlen égése sordn képzodik. (0,25 p)

d) Mindkét oxid mérgezo hatdsu. A SO, k6hdgést ingerld fulladdst okoz, miga CO
belégzése fejfajast hanyingert gyengeségetidéz ell. (0,75 p)

e) A CO-nak a vér hemoglobinjahoz vald koét6dési hajlama kb. 250-szer nagyobb, mint az
oxigéné. (0,25 p)
A CO elektronhidanyos molekula |évén erdsebben kotodik a hemoglobinhoz, mint az
oxigén, és ezaltal gatolja az O, megkotédését; az O, hiany okozza a d)-pontban megadott
hatasokat. (0,5 p)

. A. Az asvanyviz a homérséklettdl fiiggetleniil az a természetben eléfordulo viz, amely
tobb, mint 1000 mg/dnr’ oldott szildrd alkotorészt vagy egyes , ritkdn eléforduld, de
biologiailag aktiv elemekbdl (Li, Br, 1, F, As, Ra, stb.) kimutathato mennyiséget
tartalmaz. (1,50 p)

B. Asvanyviznek mindsithetd az a természetes viz is, amelyben az oldott szilard alkotérészek
mennyisége nem éri el az A-ban megadott értéket, de oldott gazallapotia anyagok
mennyisége jelentds, pl. szabad szénsavtartalma legaldbb 500 mg/dm?. (0,75 p)

. Azért helytelen a kifejezés, mert nem a hidrogén hatasdra, hanem a H,0, - bol (hidrogén-
peroxid), amely kénnyen bomlo vegyiilet, felszabadulo oxigén roncsolja el a

festékanyagot. H,0, — H,0 + [O] (1,5p)
A naszcensz (atomos) oxigén nagyon reakcioképes, és a festékanyagok molekulaival
reagalva elbontja azokat, igy ,,megsz(inik” a szintk. (0,5p)
A H,0, - oldat kb. 30 tomeg-%-os kell legyen ahhoz, hogy a ,szintelenit6” hatasat kifejtse.
0,5p)

. A szikes talaj Na,CO; - t tartalmaz ,amelynek kristalyhidratja: Na,COs-10H,0 6sszetétell.
A Nap melege a kristadlyvizet elpdrologtatja és a talajban a Na,COz; marad, amely
Osszetétele miatt /igos kémhatdsu sd, igy az ilyen talajok is Iigos kémhatdstak. Ezt a




kémbhatast kevés névény birja ki, a névények tobbsége ilyen talajon kipusztul, kopar lesz

a terdlet. (1,25 p)

10. A. - a p=myV bsszefiiggésbol kiszamithatd az 1 kg-os Au-rud térfogata:

Pau = 19,32 g/em® (kg/idm®) W, = 51,7 cm® a térfogata (1,5 p)
- pl. amennyiben egy kocka alaki Au-darabrdl lenne szd, ennek oldalai /51,7 = 3,72 cm

kellene legyen;
- egy ugyanilyen térfogatd rad hossza tobb, mint 3,72 cm , magassaga és szélessége
kevesebb, mint 3,72 cm kell legyen; tehat az 1 kg-os Au-rud elférhet egy tenyérben. (1,5 p)

. = a p=my/V 6sszefiiggésbdl kiszamithatd a Hg tomege:
Py = 13,59 gicm® (kg/dm®)  és Vi, = 76 cm x 1 cm? = 76 cm® (1,0 p)
Myg = 13,59 g/cm® x 76 cm® = 1032,8 g Hg (ill. kb. 1033g Hg vagy 1,033 kg Hg) (0,75 p)

11. a) Heves pezsgés lathato. (0,25 p)

b)

<)

d)

A reakcid azért mehet végbe, mert az erésebb sav (HCl-oldat) kilizi sojabol a gyengébb
savat (H,COs), amely elbomlik H,O + CO, -re és a felszabadulo CO, gdz okozza a
pezsgést. NaHCO; + HCl — NaCl + H,0 + CO, (2x0,75=1,5 p)

A gyomorégést a gyomorsav = HC/tlltengése okozza, tehat ezt kell megsziintetni. Az a)-
valasz alapjan ez NaHCO; - tal megoldhatd, mivel semleges kémhatasu termék (NaCl)
marad vissza. (1,0 p)

A szalalkali hideg vizben nem oldodik, meleq vizben oldodik. (0,5p)
A vizes oldat ligos kémhatasdu. (0,25 p)
Az (NH.),CO; (szalalkali) gyenge sav (H,COs) és gyenge bdzis (NH;.q) sdja. Vizes
oldatban disszocial és az oldat kémhatasat a két komponens dllandojanak értéke
hatdrozza meg. Az NHs,,) bdzisdllanddja (1,8x107°) nagyobb, mint a H,CO;
savallandodja (4,3x1077), ezért bazikus kémhatasl a szalalkali vizes oldata. (0,75 p)
(Megj. a megadott szimpdzium anyagaban nincs magyarazat!)

Melegités hatdsara a szalalkali elbomlik és a szaraz kémcsd falan vizpara csapodik le,
ugyanakkor ammodnia szagq érzékelheto. (0,5 p)
(NH,),CO5 — 2NH; T+ CO, T+ H,O (0,75 p)

12.3) (5,0 p)
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b)

c)
d)

e)

A mezdgazdasag ugyanugy jarul hozzd a Fold Iégkorének melegedéséhez, mint a gep-

Jjarmiikézlekedés.” 0,5p)
A jelenség ,diveghazhatas’ néven ismert. (0,25 p)

Az Uveghdzhatas kifejezés onnan ered, hogy a légkdr a Napbol érkezé rovid
hullamhosszi sugarakat dtengedi, miq a talajrol kisugarzott hosszu hullamhosszii
sugarakat elnyeli és folyamatosan visszasugarozza, akdrcsak az liveghdzak, vagy az
ablakiiveg. (Ez természetes folyamat, ha nem létezne, akkor a nappalok és éjszakak
homérséklete szélsGségesen ingadozna és a Fold atlagos h6mérséklete — 18 °C lenne.) (1,0 p)

A CH, és CO, — on kiviil a freonok (C, F, Cl tartalmu vegyiletek), valamint a N-oxidok,
fleg a N,O okozza az liveghazhatast. (0,75 p)

Megjeqgyzés: a 4b) kérdés helyesen:

b)

Az atommagok atmérdje kb. 10-szer nagyobb, mint az atomok atméréje.(0,5 p)
Ezért minden versenyz0, aki valamilyen valaszt adott erre a kérdésre, megkapja a megadott
pontszamot (0,5 p)



