TAKACS CSABA KEMIA EMLEKVERSENY,
IX. osztaly,III. fordul6 - megoldas2008 / 2009 —es tanév, XIV. évfolyam

1. a) Z2=112 ununbium, Uub, Z = 113, ununtrium, Uut:

Z = 114, ununquadium, Uuq; Z = 115, ununpentium; Uup;

Z = 116, ununhexium; Uuh; Z = 117, ununseptium; Uus;

Z = 118, ununoctium; Uuo; (7x0,5 = 3,5 p)
Ezeket a neveket a szdmok latin neveibdl csonkjainak ,-um” - végzodéssel képezik.
(Sziikség esetén a végzidés elétt ,i” - betl van.) (0,5 p)
0 = nil; 1 =un; 2 = bi; 2 =tri; 4 = gquad; 5 = pent;

6 = hex; 7 = sept: 8 = oct: 9 = enn. (1,0 pont)
A harombetiis vegyjeleket a rendszam 3 szamadnak meqgfelelé név kezdobetiiibél
képezik. (0,5p)
b) 36 elem

Z2=43 61, 84-116, 118;
Tc, Pm, Po, At Rn, Fr, Ra, Ac Th, Pa, U, Np, Pu, Am, Cm, Bk, Cf. Es, Fm, Md, No, Lr,

Rf, Db, Bh, Sq, Bh, Hs, Mt Ds, Rq, Uub, Uut Uuq, Uup, Uuh, Uuo (3,25 p)

¢) (1) 18 oszlopot tartalmaz (0,25 p)
«Nincs helye’ a lantanoidaknak (Z=57 - 70( és az aktinoiddknak (Z=89 - 102) (1,0 p)
(2) 32 oszlopot tartalmaz (0,25 p)
(3) C1

(0,5+0,25p=0,75p)

(3) C2 (1,0 p)

(4) A C2-forma nagyon hosszU, ezért nehezen attekinthetd a C1-formahoz viszonyitva. (0,5p)

2. a) Cu + 2H,S0O4 — CuSO4 + 2H,0 + SO, T (0,75 p)
b) FeS + H,S0, — FeSO4 + H.S T (0,25 p)
¢) NH4Cl + NaOH — NaCl + H,0 + NH; T (0,5 p)



d) KCN + HNO; —> KNO5 + HCN 1 (0,5 p)

e) 2Al + 2NaOH + 6H,0 — 2Na[Al(OH)] + 3H, T (1,0p)
f) Pb + 4HNOs(hig) — Pb(NO3), + 2H,0 + 2NO, T (0,75 p)
g) 2CaS0, + h6 — 2Ca0 + 2S0, + O, T (0,5 p)
h) CaC, + 2H,0 — Ca(OH), + CH, T (0,75 p)
i) 2Pb(NO3), + h6 — 2PbO +4NO, + O, T (0,75 p)
j) 4FeS, + 110, — 2Fe,0; + 850, T (1,0 p)
. A mésztej = Ca(OH), telitett vizes oldata = tehat a .d”-vdlasz a helyes (0,25 p)
(3) - a €a0 a vizzel oltott mészt eredményez; ez az elegy csak tovabbi viz hozzaadasaval
alakulhatna mésztejjé (0,25 p)

(b) - a CaCO; vizben nem oldddik, de H,O + CO, jelenlétében Ca(HCO;s), -tad alakul,
amely vizben oldddik; tehat egyik megadott vegylilet sem képezheti a mésztej
komponenseiti (0,5 p)
(c) - a Ca(OH), és CO, kozott vizes oldatban CaCO; valik ki; ugyanez torténik akkor is, ha
a Cao - bol a levegd nedvessége hatasara keletkezik Ca(OH),, amely a tovabbiakban a

levegdé CO,vtartalmdval reagadl (0,5p)
(e) - ez a két vegyiilet eqyiitt semmilyen valtozashoz nem vezet (csak akkor, ha a CO, is
jelen van: CaCO; + H,0 + CO, — Ca(HCOs), ) (0,25 p)
. a) N> - nitrogén, NH,NO; - ammonium-nitrat, vagy KNO; - kdlium-nitrat, vagy NaNO; -
natrium-nitrat; HNO; - salétromsav. (1,0 p)
b) A témény HNO; fény hatasara bomlik. 4HNO; — 4NO, + O, + 2H,0 (1,0 p)
Az Uvegben a folyadék folott rozsdabarna szin megjelenése igazolja ezt a bomlast, mivel eza
NO, gdz szine. (0,5p)
. a) Lavoisier, Antoine. 1743 - 1794 kozbtt élt, francia nemzetiség( kémikus volt. (0,5 p)
b) (1) A leveqgé . legtisztabb része” az oxigén, amely a leqgtébb kémiai elemmel
kozvetlenil reagdl. (0,75 p)
(2) Az égés utan megmaradt levegé nem tartalmaz oxigént, ehhez a ,leveg6 legtisztabb
részét”, az oxigént adva ismét a kézonséges levegot kapjuk. (0,75 p)
(3) Az égés utan megmaradt Jevegd nem tartalmaz oxigént igy az dtlagos
molekulatémege (M1) kisebb, mint a ,k6zénséges levegoée’' (M2). (0,75 p)
M1 = 28 (ha csak a N, - t vessziik figyelembe) (0,25 p)
M2 = (20x32 + 80x28)/100 = 28,8 (0,5p)
M1 < M2 = pl < p2 (p = slrliség) (0,25 p)

Megj. a (2) és (3) - ndl feltételezziik, hogy az O, elfogy az égés soran és a keletkezett gazok nincsenek
jelen a ,levegében”!

. A) - csak tiszta vizzel bGven lemosni azért nem jo, mert a viz tovabb viszi a bor feliiletén a

HCI - oldatot, igy még nagyobb borfeliiletet kdrosithat, (0,5 p)
B) - a NaOH - oldat nem alkalmas, mivel erds bdzikus (IGgos) kémhatasu, igy kdrosithatja
a bor feliiletét (mikozben a HCI - oldatot tartalmazo fellileten semlegesit); (0,5p)

C) - a hig szalmiakszesz (NH,OH - oldat) alkalmazhato, mert ez gyenge bazis, a ssavat

semlegesitheti és ugyanakkor a bor feliiletét hig oldat formdjaban nem karositj
szamottevéen; (0,5p)
D) - amikor a NaOH - oldat a bor feliiletére keriil, a B)-valasz érvényes; a vizzel t6rténo
lemosas pedig azt eredményezheti, hogy az esetlegesen foldslegben levé NaOH - oldat
tovabbi borfeliiletre jut (0,5 p)

E) - ez a legalkalmasabb eljiras a C) - valasz alapjan, majd a vizzel torténd lemosas

yaye

eltivolitia a semlegesitési folyamat termékeit és a foloslegben jelenlévé NH,OH -
oldatot is. (0,5 p)




. a) 100 m? viztisztagabona............ 20 m* H,0

15x10° m? viztiszta gabona . . ... ... .. X = 3x10° n?’ H,0 (1,0 p)
- a megadott viztartalmd gabona ,szarazanyag” (= gabona) tartalma:
m (gabona) = 15x10° - 3x10° = 12x10° n’ gabona (0,5 p)
- a szaritas utani viztartalom: 89 m*gabona............ 11 m> H,0
12x10° m* gabona . . . . .. x = 1,48x10° n’ H,0 (0,75 p)

- a szaritas soran tavozott viz térfogata és tomege:
V(H,0) = 3x10° - 1,48x10° = 1,517x10° n’ H,0

m(H,0) = 1517 t H,0 (a viz siirisége = 1g/cm’ = 1 t/m°) (1,0 p)

b) 1517 t H,O = 1,517x10° kg H,O = 84,277x10° kmol H,0 (0,5 p)

V(H,0(q) / 100° C) = 84,277x10° x 22,4 x 373 / 273 = 2,58x10° n7’ vizg6z (1,0 p)

. a) -a kémcsobe tett CaCl,#6H,0 rozsaszind, lehiités utdn kek \ett; desztilldlt viz

hozzdadasa utan ismét rozsaszind, (0,75 p)
- HCl-oldat adagolasa hatasara kék szin jelenik meg; (0,5 p)
- CaCl,#6H,0 kristalyviztartalml vegyiilet szobahomérsékleten rozsaszind, hevitve kék
sziniilesz, mert elveszti a kristalyviztartalmat (1,0 p)
- desztilldlt viz hozzéadasaval (jbdl hidratilddnak a Co’* - ionok és ismét rozsaszinii
oldatot kapunk; (0,25 p)

- amennyiben a fenti rozsaszinii vizes oldathoz cc.HC/-oldatot ontiink = né az oldat CI -
ion koncentrdcidja; igy a Co®* - ionokat nem a H,O - molekuldk, hanem a kloridionok

veszik koriil, amelyek kék szinii klorokomplexet [CoCl,]* alakitanak ki. (0,75 p)
b) - kezdetben rézsaszind az oldat, mivel benne a Co?* - ionokat vizmolekulik veszik
koriil (Iasd az a)-valaszt); (0,25 p)
- a fenti oldat also részébe rétegzett cc.HC/ - oldat hatasara alol kék csik jelenik meg,
amely a klorokomplex, [CoCl,* jelenlétére utal; (0,25 p)
- az oldat also részébe rétegzett desztillalt viz hatdsadra ismét a rozsaszin jelenik meg, mert
a Co’” - jonok akvakomplexe képzédik: [Co(H20):F" . (0,25 p)

c) - az Un. Co-papir CoCl, - oldattal van dtitatva, a Co’* - ionok vizburok nélkiil (szaritas
utan) kék szinidek, magyarazat: lasd a)-valasz. (0,75p)

d) - a CoCl, - dal dtitatott és kiszdritott un. Co-papir a zold névény levelének
fonakjara ragasztva, kis id6 mllva rozsaszinii lesz, ez a szinvaltozds azt bizonyitja, hogy
a novények vizet parologtatnak, magyarazat: lasd a)-valasz. (1,0 p)

e) - a so-liszt keverékbdl, majd CoCl, - oldattal befestett figura rozsaszind, magyarazat: a
Co’* - ionokat vizmolekuldk (oldat!) veszik koriil (lasd a)-valasz). (1,0 p)

f) - az ekszikatorba tett figura révid idé mulva kék szindlesz; magyarazat: lasd a)-valasz.
(0,75 p)
g) - a levegon hagyott CoCl, - oldattal dtitatott figura rozsaszinive valik ha elég nagy
a levego paratartalma, i\|. kék szinid marad, ha szdraz a helyséq levegdje, magyarazat:
a)-valasz. (1,0 p)




9. a) (410 p)
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b) , A chemia olyan sajatosagokkal és jelenségekkel foglalkozik melyeknek

észlelésekor az anyagok tulajdonsagai mélyrehato elvaltozast szenvednek. Ilyen

esetben chemiai sajdtsagokrdl illetéleg chemiai jelenségekrdl beszéliink.” (2,0 p)
(Gréh Gyula, 1919-ben megjelent ,Altalanos chemia” cim{ konyvébdl)

c) A kémia olyan jelenségekkel és atalakulasokkal foglalkozik, amelyeknek soran az anyagok

tulajdonsagai megvaltoznak = Uj anyagok keletkeznek. Ilyen esetben kémiai tulajdonsagokrol,
illetve kémiai atalakulasokrol (=kémiai reakciok) beszéliink. (1,0 p)



