TAKACS CSABA KEMIA EMLEKVERSENY,

X.-XII. osztaly, III. fordul6 - megoldas
2009 / 2010 —es tanév, XV. évfolyam

1. a) CH;CH,OH - etanol, etilalkohol H:C-O-CH;- dimetiléter,

(1,0p)

b) Az etanol 78° C-on forr, tehat standard kériilményeken (25° C) folyékony.
A dimetiléter —24° C-on forr, tehat ennél magasabb hémérsékleten, /égkdri nyomason

gazallapotd.

(2x0,75=1,5 p)

c) Az etanol molekuldk, az -OH - csoport iclenléte miatt hidrogén-hid kétéseket képesek
létrehozni (legerGsebb intermolekularis kapcsolat), mig a dimetiléter molekuldi k6zott erre

nincs lehetdséq (ez utdbbiak a térszerkezetiik miatt apolaris molekulak). (1,5p)
2.

+ b) c) d)

a) S N
SN
a) C(CH3)y b) ciklo-CsH 2, c) HC=C-CH=CH, d)(CH,)C=C(CH,CH),
2,2-dimetil- ciklohexan-(szék 2-metil-3-etil-2-
propan; forma) 0,5 1-butén-3-in pentén (1,0 p)
neopentin (0,75 | P) vinil-acetilenid
P) (0,5p)
e) f) )] h)
e) CizHz26 f) CioH12 g) (CH3),CH-C(C:Hs)2- | h) ciklo-Cs(CH3)10
dodekan (0,5 dekapentén (1,0 CH(CH3), dekametil-
P) P) 2, 4-dimetil-3,3-dietil- | ciklohexdn (1,5 p)
pentdn (1,5 p)
i) ) )
r I-D/W/\OH 9 )\/\)\/\)\\/\OH HoN AN NH,
OH
i) ciklo- i) K)(CH3),C=CH-(CH3)» | 1) H:N—(CH)s—NH,
CsH,Br(CH3), HOCH,CHOHCH,0OH | C(CH3)=CH(CH,)>— hexametilén-diamin
2-brom-1,1,3,3- 1,2 3-trihidroxi- C(CH3)=CH —CH20H | vagy
tetrametil- propan 1-hidroxi-3,7,11- 1,6-diamino-hexan
ciklohexadn vagy 1,2,.3- trimetil-2,6,10- (L,5p)
(1,5p) propantriol; dodekatrién ;
glicerin (1,25 p) farnezol (2,5 p)
3. a) Oxidacio = elektron leadas; redukcio = elektron felvétel. Mindazokban a reakciokban,

amelyben pl. van elektron leadas, kitelez6 modon kell leqyen elektron felvétel is (és

forditva), mert a leadott elektronokat egy masik anyag részecskéi fel kell vegyék.

(1,5p)

b) Nem ,redoxi” folyamatok azok a kémiai reakciok, amelyekben nem torténik
oxidacioszam valtozads egyetlen elem esetében sem. Ezt Ugy kell megallapitani, hogy
megadjuk a folyamatban szerepl6 mindeqgyik kémiai elem oxidacios szamat az adott
Osszetételben és amennyiben ezek elemenként nem valtoznak, akkor nem ,redoxi” a

' folyamat.

Pl. Na*'02H*! + H*'CI'! = Na*'CI™! + H,*'02

(1,5p)
(1,0p)




Vegyiilet

s

E- Vegyilet osszevont Adalékanyag hatasa | Elettani hatasa (ahol van)
Szam neve -
képlete
210 benzoesav C¢HsCOOH tartdsitoszer allergiat, asztmat okozhat
01lp 02p 0,1p 02p
213 kaIciunj- (C¢HsCO0),Ca tartositoszer allergiat, asztmat okozhat
benzoat 0,1p 03p 01p 02p
I , s citrusfélék héjat kezelik vele
230 bifenil 0.1 CeHs—CeHs 05 tartositoszer 01 penész ellen; egészségkarosito
P P P | hatas 0,2p
. . citrusfélék héjat kezelik vele
231 o-fenll-feno(! . O_C6H4(OH)_%6§5 tartositoszer o1 penész ellen; egészségkarositd
P P 1P| hatasu 0,2p
a szervezetben kis
236 hangyasav, HCOOH tartdsitdszer mennyiségben lebomlik, nagy
metansav 0,1 p 0,25 p 0,1 p | mennyiségben mérgezd
(patkanyokban rakkelt) 0,2 p
239 hexametilén- (CH,)eN4 tartdsitdszer a szervezetben karos
tetramin 0,1 p 1,0p 0,1 p | formaldehiddé alakul 0,1 p
étkezési sav, e
260 :E:I:SSZ\\//, o CH5COOH 0250 savanyisagot irritacio o1o
P ' szabalyozd 02p '
tartositoszer,
263 kalciumacetat (CH5CO0),Ca savanyusagot = | -
01p 0,25 p | szabalyozd, stabilizator 0,05p
02p
tejsavl étkeZéS’i s’av, s s a
270 | (2-hidroxi- CH;CH(OH)COOH | savanyusagot Irritacio 0.1p
propénsav) 0,1 p 0,5 p | szabalyozd 0,2 p '
propansav (s nagyobb mennyiségben
280 | (propionsav) CH;CH,COOH tartositoszer elvaltozast okoz allatoknal
0,25p 01p
01lp 01lp
5. a) p=M/V, M(CsH3) = 44 g/mol = 44 kg/kmol = 44 t/10°kmol (0,5 p)
V., (0° C) = 22,4 dm*/mol = 22,4 m*/kmol = 22,4x10° nP’/10°kmol (0,5 p)
p (0° C) = (44 t/10%kmol) / (22,4x10°> m?*/10%kmol) = 0,00196 t/m’ (1,0 p)
Vi (25° C) = 24,45x10% m*/10%kmol (0,5 p)
p (25° C) = (44 t/10°kmol) / (24,45x10° m?*/10%kmol) = 0,0018 t/n7’ (0,75p)
b) M(CsHg) = 44 g/6x10% db = 44x10° mg/6x10% db = 7,33x10°%° mg/db (0,75 p)
V(CsHg) (0° C) = 22,4x10° cm’/6x10% db = 3,73x107%° cnr’/db (0,75 p)
p (0 C) = (7,33x107%° mg/db)/( 3,73x107%° cm*/db) = 1,965 mg/cm’ (0,5 p)
V(CsHg) (25° C) = 24,45x10° cm’/6x10= db = 4,075x107%° cnr’/db (0,75 p)
p (25° C) = (7,33x10%° mg/db)/( 4,075x107%° cm?/db) = 1,798 mg/cn’ (0,5 p)
6. a) Az livegben pezsgés figyelhet6 meg és a tolcsérbe helyezett polisztirol darabkak
Lugrandozni”kezdenek. (1,0 p)

b) A NaHCO; és ecetsav reakcidjabdl felszabadult CO,- gaz tavozik a rendszerbdl és ez

mozgédsba hozza a tolcsérben levé kis siirdiséqii polisztirol darabokat:

(1,0 p)

NaHCO; + CH3COOH — CH3COONa + H;0 + CO,T

(1,0 p)




c) Pl Na,CO; + 2CH;COOH — 2CH3;COONa + H,0 + CO,T
vagy CaCO; + CH3;COOH — (CH3C00), Ca + H,0 + CO,T stb. (1,5 p)
7. a) (2x3=6,0 p)
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b) Az alkéneket olefineknek is nevezik. Ez a latin oleum faciens kifejezésbdl ered, jelentése
olajat csinalo. Arra utal, hogy az etén és kior reakciojabdl keletkezett dikioretan olajos
tappintast. (1,0 p)
€) H,C=CH, + Cl, — CIH,C~CH,CI 1,2-dikléretan (0,5 p)
d) CLHC-CH;3 1,1-dikléretan (0,5p)
e) Mindkét esetben elsérendii C-atomok vannak, mert a rendiséq azt jelenti, hogy az
adott C-atom hany kotéssel kapcsolodik masik C-atomhoz. (0,5 p)
f) 14 elektron kétésben és 12 elektron nincs kétésben (a molekuldban taldlhaté atomok

vegyértékhéj elektronjaibol). (0,5 p)
A két vegyiilet esetében a megnevezett elektrontipusok szama megeqgyezik, mivel
az atomok csak a molekulan beliili helyzetiikben kiilonbdznek, de a kialakult kétéstipusokban
nem. (0,25 p)

CSAK XI.-XII. OSZTALYOS VERSENYZOKNEK KOTELEZO FELADATOK:

8. a)
b)

<)

Szénhidratok (=cukrok), fehérjék olajok. (0,75 p)
Szénhidratok = cukrok = szacharidok. polihidroxi-karbonil vegyiiletek, valamint
ezek szubsztitudlt és polikondenzalt szarmazékai. (0,5 p)
Fehérjék = aminokarbonsavakbol felépiilé makromolekularis vegyiletek, amelyek az
€l6 szervezet miikodését meghatarozd komponensek. (0,5p)
Olajok = a glicerinnek f6leg telitetlen zsirsavakkal képezett észterei. (0,5 p)

A masodik Vilaghabori idején tapasztaltak érezhetGen a kdolajhianyt és az 1970-es
években vdlsagossa valt. (0,75 p)




)]

9)
h)

)

metakrilsav: 2-metil-propénsav: H.C=C(CH3;)-COOH (0,75 p)

magnézia: magnéziumoxid: MgO (0,3p)
malatacukor:  maltoz = két gliikozmolekula 6sszekapcsoloddsabol keletkezett
diszacharid: C;;H,0;; (0,75 p)
mannit: hexahidroxihexan: HOCH,(CHOH),CH,OH (0,75 p)
mellitsav: benzol-hexakarbonsav: C;(COOH)s (0,75 p)
mentol: 1-metil-3-hidroxi-4-izopropil-ciklohexan: ciklo-CsHs(CH3)(OH)(CH( (C;H% 2))
U P
minium: olom(II)-olom(1IV)-oxid: Pb;0, vagy 2PbO-PbO, (0,75 p)
allén: propadién: H.C=C=CH, (0,5p)

szikso: hidratalt natrium-karbonat, szoda, kristalyszoda: Na,COz-10H,0 (0,5 p)

patina (=nemesrozsda): bdzisos-rézkarbonat: CuCOz-Cu(OH), (0,75 p)



