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TAKACS CSABA KEMIA EMLEKVERSENY,
IX. osztaly, I. forduld - megoldas
2009 / 2010 —es tanév, XV. évfolyam

A) Valamilyen anyagq alkotoja:
Pl. Hidrogén; H; Z=1; gorog; ,vizképz6”, mert a viz dsszetételében megtalalhato.
Vagy: aluminium; Al; Z=13; latin: ,alumen = timsd, ennek az Gsszetételében is megtalalhatd. Stb.

B) Szin:
Pl. Klor; Cl; Z=17; gorég; ,chloros” = zoldessarga, halvanyzold szinli gaz;
Vagy: Jod; I; Z=53; gorog, ,ioeidész” = ibolyaszin, gbzeinek szinére utald elnevezés, stb.

C) Szag.
Brom; Br; Z=35; gorog; ,bromosz” = b(iz0s; kellemetlen szagara utal. Vagy: Ozmium; Os; Z=76;
gorog; ,,oszme” = szag; egyik oxidja (0sQ,) jellegzetes szagu vegytilet. Stb.

D) Féldrész (kontinens):
Americium; Am; Z=95; Amerikardl, mert a periddusos rendszerben az eurdpium alatt talalhatd;stb.

E) Reakcioképesség:.
Argon; Ar; Z=18; gordg; ,argosz” = lusta; kémiailag ,lusta”, vagyis nem vegyiil; stb.

F) A felfedezé személyével kapcsolatos.
Gallium; Ga; Z=32; latin; Gallia = Franciaorszag régi neve, a felfedezé (Lecoq de Boisbaudran)

hazaja. Vagy: Germanium; Ge; Z=32; latin; Germania = Németorszag, a felfedez6 (Klemens
Winkler) hazaja. Stb.

G) Hires kémikusok, fizikusok tiszteletére:
Fermium; Fm; Z=100; Enrici Fermi olasz atomfizikus (1901-1954). Vagy: Nobélium; No; Z=102;
Alfred Nobel (1833-1896) svéd robbandanyag-gyaros, a dinamit felfedezéje. Stb.

H) A felfedezés helye:
Hafnium; Hf; Z=72; Hafnia = Koppenhaga; a felfedezék (Hevesy Gyorgy és Coster Dirac) itt
fedezték fel. Vagy: Kalifornium; Cf; Z=98; Kaliforniaban allitottak eld. Stb.

1) Bolygok:
Hélium; He; Z=2; gorog; Heliosz = Nap, a Nap szinképében fedezték fel (Jannsen és Lockyer).Stb.

J) Halmazallapot.
Higany; Hg; Z=80; magyar = hig anyag, mivel folyékony halmazallapotd; gorog: ,hydrargyrum” =
vizezlist, a halmazallapotara és ezlisth6z hasonld fényére utal. Stb.

s

K) Anyag, amelybdl elédllitottik
Kalium; K; Z=19; arab; ,al kali” = hamu, ebb6l vontak ki (a fa elégetésébdl nyert hamubdl). Vagy:
Szilicium; Si; Z=14; latin; ,szilex” = kovakd (ko, kavics), ebbdl allitottak elS. Stb.

L) Mitologia:
Niobium; Nb; Z=41; g6r6g mitoldgia szerint Nidbe, Tantalusz leanya; utalas arra, hogy a Nb a Ta-
lal egyditt fordul el6. Vagy: Palladium; Pd; Z=46; gérog mitoldgia - Pallas Athen - a bolcsesség
istennGje; egy évvel az elem felfedezése el6tt fedezték fel a Pallas kisbolygdt. Stb.

(10x0,6 p)

« N =8 fokvantumszamhoz (=elektronhéj) tartozd lehetséges mellékvantumszamok. (=alhéj)

1=0,1, 2 3,4,5,6, 7. Az ezekhez tartozd lehetséges mellékvantumszamok (=orbital):

-1,0, +l = (0,5 p)
l=0=>m=1l=1=>m=3;1=2=>m=5,1=3=>m=7,1=4=>m=9;
l=5=>m=11;1=6=>m=13; =7 => m = 15. (1,0 p)

Tehat: 1+3+5+7+9+11+13+15 = 64 orbitdl tartozi a 8-as fokvantumszamhoz. (0,5 p)
(Méasképpen: elektronszam = 2x82=128 = orbitalok szdma = 128/2 = 64)

a) - a kén hidridjei. - szulfanok, - hidrogén-poliszulfidok. (0,5 p)




b) H,S, hidrogén-szulfid; kénhidrogén; dihidrogén-szulfid. (0,4 p)
c) Kellemetlen (undoritd) szagi, nagyon mérgezé gaz. (0,5p)
d) Bénitja a szagloidegeket. mar 5 ppm koncentracional irritdlo; hanyingert és fejfdjast
okoz 10 ppm-nél; azonnali bénulast majd halalt okoz 100 ppm-nél. (Toxicitésa és
veszélyessége gyakorlatilag megegyezik a HCN-éval.) (1,0 p)
e) A poliszulfanok=hidrogén-poliszulfidok: H,S,, n = 2-8, sdarga - vérdsbarna folyadékok. (0,5 p)
f) H,S3;: H-S-S-S-H ; triszulfid (0,25 p)
H,Ss : H-S-5-S-S -S —-H ; pentaszulfid; (0,5 p)
H,S; : H-5-5-S-S -S -S -S —H ; heptaszulfid. (0,5 p)
4. a) NHNO3; — N0 + 2H,0 (t°<300°C) vagy 2NH /NO3; — 2N, + O, + 4H,0 (t°>300°C) (0,75 p)
b) NH,NO; — N, + 2H,0 (0,5 p)
C) 3(NHy):S0; — 350, + 4NH;3 + N, + 6H,0 (0,75 p)
d) (NH.),CO3 — CO; + 2NH;3 + H,0 (0,75 p)
e) (NH.),S:0s — (NH.),S0, + SO, + O, illetve a c) alapjan:
3(NH,),S,05 —6S0; + 4NH3 + N; + 6H,0 + 30, (1,0 p)
f) 2NH,CI0; — 2HCI + N, + 3H,0 + 5/20, (0,75 p)
g) (NH4)2CI'207 —Cr,03 + 4H,0 + N (0,75 p)
h) 2(””4)2Cf04 —)Cr203 + 5H20 + Nz + 2NH3 (1,0 p)
5. a) A szénbanyakban elsGsorban a sujtolég (CH4-gaz) okozhat robbandsveszélyt A CH,-gaz
feldiisuldsa a levegében (CH,/O, arany) robbandst eredményez. (0,5p)
b) A kandri madara leveqd oxigéntartalmanak fiiggvényében ,sarqgabol dégléttbe
csap at” - korabeli megfogalmazas - ha ezt lattak a banydszok akkor tudtdk, hogy nem
mehetnek le, mert a CH, koncentrdcio elérheti a robbandsi aranyt és a banyaban
nincs megq az élet fenntartisahoz sziikséges oxigén-koncentracio. (1,5p)
6. a) konyhaso:. NaCl; (0,3 p) b) mészviz. telitett Ca(OH),-oldat; (0,4 p)
C) triso: Na;PO412H,0; (0,3 p) d) wvizgdz. CO + H, keverék; (0,4 p)
e) _timso:. KAI(SO,4),212H,0; (0,4 p) f) fixirso: Na,S,0s ; (0,3 p)
g) szikso: Na,COs10H,0 ; (0,3 p) h) szarvasagancsso:. (NH,),COs ; (0,5 p)
i) wviziiveqg. Na,SiOs¢3H,0 ; (0,3 p) j) wvalasztoviz. tomény HNOs-oldat; (0,3 p)
k) keseriiso: MgSO4¢7H,0 ; (0,3 p) I) oxigénesviz. H,0,; (0,3 p)
m) kirdlyviz. 3 tf. HCl-oldat+1 tf. HNOs-oldat; (0,5 p)
7.
S. | Szimbé- Vegyijel / S. | Szimb6- | Vegyjel / s. | Szimbé- | Vegyjel /
sz lum név sz lum név sz lum név
H, Si, Hg,
L. hidrogén 18. sZilicium 3>. higany
B, bor Ar, Bi,
2. 19. argon 36. bizmut
F, Ca, At
3. fluor 20. kalcium 37. asztacium
K cr, Fr,
4. kalium 21. krom 38. francium
o, Ni, Hs,
> oxigén 22. nikkel 39. hassium
(74 Ga, Rg,
6. uran 23. gallium 40. roentgenium
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Mg, Ds,
mggnézium 34. daimstadtium ( 50X0,15=7, 5 P)

8. - képlet. Na,AlF, = M = 23x + 27y + 19z
F-tartalom: M = 23x + 27y + 19z. ... .. 100 %
192z............. 54,29 % 1,437x + 1,687y =z (1) (2,5p)
- a kémiai Gsszetétel alapjan a téltések algebrai dsszege:. x + 3y =z (2) (1,0 p)
(1) és (2) = x/y = 1,313/0,437 = 3 = x/y = 3/1 (3)
(3)és(2) =>X =3y és 2x =z (1,25 p)
-ha:y=1=x=3ész =6, alegegyszerlibb (atomviszonyt kifejez6) képlet: Ma;AIF; (0,5 p)
9. a) Fiistvagy esetleq lang megjelenése figyelhet6 meg. (0,5 p)
b) A KMnO, erélyes oxidaloszer, amely a cc. kénsav-oldattal mangan-heptoxidot
(Mn,0,) képez; ez utdbbi a keletkezése utan azonnal elbomlik és a felszabaduld oxigén
erélyesen oxidadlja a jelenlévl szerves anyagokat (itt: etanol). (1,0 p)
ZKMnO4 + H2504 e d KzSO4 + ZHMn04 (0,75 p)
2HMnO, — Mn,0, + H,0 (0,75 p)
Mn;0, — 2MnO; + 3/20, + Q (0,75 p)
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b) ,A csontok és a fogak egyik fontos alkoto eleme és hianya csontritkulast okoz. ++
Befolyasolja az ember pszichikai hangulatat hidanya sziv és keringési
megbetegedések kialakulasahoz vezethet." (1,5p)

c) Kalcium; litium. (0,5 p)

d) A kalcium neve latin eredetii. calx, calcis = mész szavakbol szarmazik. A rémaiak
homokbdl és mészbdl (CaCO; hevitésébdl nyerték) készitett habarcsot hasznaltak, mert ez
jobban ellenallt az italiai nedves klimanak, mint a részben dehidratalt gipsz (CaSO4¢2H,0)
alapu egyiptomi habarcs. Ez utébbit pl. a Gizeh-i Nagy Piramisnal hasznaltak, de ugyanakkor a
Tutankamon sirban talalt valamennyi vakolat is gipsz alapu volt. Tehat a kalciumot,
vegyiiletei formajdaban mar az okorban ismerték, de tisztan elddllitani csak 1808-
ban sikeriilt Davynek (az elnevezés is téle szarmazik)elektrolitikus modszer segitségével a
Sr-, Ba- és Mg-mal egylitt. (1,5p)
A litiumot Arfvedson fedezte fel 1817-ben (Berzelius laboratdriumaban). Kiilonboz6
asvanyokban mutatta ki a jelenlétét és 6 nevezte el az elemet . litiumnak” = lithosz
(goréqg) = ko sz0 jelentése alapjan, ezzel utalva az éles kiilonbségre ezen elem eredete
és Davy altal mar korabban felfedezett Na és K novényi eredete k6zott Davy allitotta
eld a Li,0-olvadék elektrolizisével 1818-ban. (1,0 p)




