TAKACS CSABA KEMIA EMLEKVERSENY,
IX. osztaly, 1IV. fordul6 - megoldas
2009 / 2010 —es tanév, XV. évfolyam

1.
S. . . 0,1p/ . ,
z. Kijelentés Jel Kijelentés
a) | 5 mdl jodmolekulaban lev6 atomok szama < | 5 mdl 6zonmolekulaban lev6 atomok szama
b) 1 mdl permangansav molekulaban levd > 1 mél monoszilanban levé atomok szama
atomok szama
c) | A SOs molekula polaritasa = | A CO, molekula polaritasa
d) | HCl vizes oldatdnak pH-ja < | NHs vizes oldatéanak pH-ja
o) Kotésben részt nem vevo elektronok szama _ | Kotésben részt nem vevo elektronok szama
a kénsav molekulaban a perklérsav molekulaban
f) | Mészoltas reakciohdje < | Mészégetés reakcidhdje
g) | Destztillalt viz fagyaspontja > | Ivoviz (csapviz) fagyaspontja
h) | 2 mdl kékkd viztartalma (25°C) = | 1 mol marészdda viztartalma (25°C)
i A feloldott anyag mennyisége 200 g _ | Afeloldott anyag mennyisége 600 g
15 m/m %-o0s NaCl-oldatban 5 m/m %-0s Na,S0O,-oldatban
i) Z=34 rendszamu elem parositatlan _ | Z=46 rendszamu elem parositatlan
1| elektronokat tartalmazé orbitaljainak szama elektronokat tartalmazo orbitaljainak szama
(10x0,1=1,0 p)
Magyarazatok:
a) jodmolekula: I,; 6zonmolekula: O3,
igy: 5x2=10 mol atom/ 5 mol I, és 5x3=15 mol atom/ 5 mol O; (0,5p)
b) permangdnsav: HMnO,, monoszildn: SiH, (0,5p)
c) - mindkét molekula poldris kovalens kotéseket tartalmazo szimmetrikus szerkezetd
= molekulan beliili elektroneltolodasok kiegyenlitédnek — apoldris molekuldk:
o\S P [6)
]
O=—C—0 és o (1[5 p)
d) NHj-oldat (NH,OH) bdzis, igy pH>7, HCl-oldat, sav, pH<7 (1,0 p)
I T
HO*!:O HO*\C‘JI:O
e) - kénsav molekula szerkezete: J?H a perklorsav molekula szerkezete: 0 csak
az O-atomnak maradnak ilyen elektronjai: 4 db./atom = osszesen 16 elektr (1,5 p)
f) - mészoltds [(CaO + H,0 — Ca(OH),] exoterm folyamat, AH<O;
meészégetés [CaCO; — Ca0 + CO,] endoterm folyamat, AH>0 (1,0 p)
q) - desztilldlt viz = vegyileq tiszta viz, fagydspontja: 0° C. az ivoviz kiilonbézé
asvanzl anzagakat tartalmaz (=s6 oldat), amelynek fagydspontja alacsonyabb, mint a
tiszta vizé (1,0 p)
h) - standard korilményeken: kékkd Gsszetétele - CuSO,05H,0;, mosodszoda Gsszetétele -
Na;CO3¢10H,0 (1,0p)
i) 15 m/m%.0s oldat— 100 g oldatban 15 g oldott anyag — 200 g oldatban 30 g

oldott anyag; 5 m/m%-os oldat — 100 g oldatban 5 g oldott anyaqg — 600 g
oldatban 30 g oldott anyaq (1,5p)




)

)]

b)
@)

Z = 34 [Ar]4s°3d'%4p* - Hund-szabaly értelmében a 4p-alhély orbitdljaiban az
elektronok

T T (0,75 p)

Z = 46 [Kr]55*4d® — Hund-szabaly értelmében a 4d-alhély orbitiljaiban az elektronok
R Ut I I T (1,0 p)

- tehat mindkét esetben két orbital tartalmaz parositatian elektronokat .

Szolvatdcio = az anyagok oldoddsakor az oldott anyag molekulai vagy ionjai és az
oldoszer molekuldi kézétt kialakulé gyenge kapcsolat (fizikai vonzoerG) , amely lehet
dipol-dipol, illetve ion-dipol kotés. (1,0 p)

Hidratacionak nevezzik az a)-pont folyamatat akkor, ha az oldoszer a viz. (0,25 p)

Mindkét folyamat exoterm (h6termeld), mert a kilonbozé részecskék kozotti
vonzoerd miatt kialakulo kétések energia felszabaduldst eredményeznek. (0,75 p)

a) SO; + H,O — H,S0,4 b) Cl,0; + H,O0 — Z2HCIO, C) P,Os + 3H,0 — 2H5;PO,
d) SiO, +2H,0 - HiSI0s  €) NoOs + H,0 — 2HNO; (1,1 p)

Kakukktojas indoklasa. A-ban a kakukktojads a d)-reakcid, amely azért nem létezik,
mivel a 8§70, (kvarc, a homok, kavics, k6 f6 komponense) vizben nem oldodik, igy reagalni
sem tud vele. A tobbi 4 vegyiilet oldddas kézben reagal a vizzel és a megfeleld oxosav
keletkezik (nemfémoxid = savanhidrid). (1,0 p)

a) 2HClI + I, - 2HI + Cl, b) 2ZHI + Br, — 2HBr + |, c) 2HBr + Cl, — 2HCl + Br,
d) 2HI +Cl, » 2HCl + |, e) Z2HCl + F, - 2HF + Cl, (1,0 p)

Kakukktojas indokldsa: B-ben a kakukktojds az a)-reakcio, a I, reakcioképessége
(elektronegativitasa) kisebb, mint a kloré, igy nem tudja azt helyettesiteni
vegyiileteibdl. (1,0 p)
A tobbi 4 esetben a reagalo halogének reakcioképesebbek (elektronegativabbak), mint
a HX vegyiiletben szereplé X halogén. (0,5p)

a) Al(OH)3; + NaOH — Na[AI(OH)4] b) Sn(OH), + 2NaOH — Na[Sn(OH),]
¢) Fe(OH); + 3NaOH — Nas[Fe(OH)e] d) Pb(OH), + 2NaOH — Na[Pb(OH).]
€) Zn(OH), + 2NaOH — Na,[Zn(OH),] (1,0 p)

Kakukktojas indoklasa. C-ben a c)-reakcid a kakukktojds, ez nem megy végbe,

semmilyen véltozds nem torténik. (0,4 p)

A tobbi 4 esetben a megadott fémhidroxidok azért reagalhatnak eqy erdsebb
bazissal, mert amfoter jellegiiek. (0,75 p)

. Ununennium, Uue (0,5 p)

)]

b)
)

Na»B,0,10H,0 (0,5 p)
- a természetben egyes tavak vizében fordul elG (Tibet, Nevada, Kalifornia - -s régen innen
vontak ki); mesterségesen szoddbol, Na,CO3ze10H,0 és borsavbol, H3BO:; allitjak eld.
(0,75 p)
ZnS0,¢7H,0; cinkgélic, fehér vitriol. 0,7 p)

CaSO402H20 (0/5 p)

Kb. 220° C-on elveszti kristalyvizének %4-ed részét és ,égetett” gipsz.
CaS0,01/2H,0 keletkezik; tovabb hevitve (kb. 200° C) teljes vizmennyiséqgét elveszti

(= agyonégetett gipsz = esztrich-gipsz). (0,5p)



A szobrdszatban az ,égetett gipszet”hasznaljak, mert ezt vizzel keverve néhany perc
alatt ismét kitagul (CaSO4¢2H,0 lesz belle) és a mintat kitolto szilard tomeggé
merevedik (=megkot). (0,75 p)

d) Na,$0,010H,0 ; - hashajto hatasu vegyiilet; (0,5 +0,25 =0,75p)

e) MgSO0,+7H-0, - asvanytani neve: epsomit, hashajto hatasu vegyilet; (0,5+0,5=1,0 p)

f) CuSO0,05H,0; kékgalic; rézgalic (0,75 p)
A kristaly kék szinét a kristalyracsba beépiilé H,0-molekulék adjdk. (0,25 p)

Gyakorlatilag igazolhatd: par kékkG-kristalyt hevitve, fokozatosan elveszti a kék szinét, majd
fehér szin(i kristallya alakul. Az igy kapott kristalyokra vizet csepegtetve ismét kék
szindvé valnak. (1,5p)

g) Na,CO3¢10H,0 ; - mosdszoda; szikso - a természetben szikes talajokban és egyes

tavak vizében fordul elé. (0,5+0,2+0,35=1,05 p)
h) Timsok. Me*Me’(50,),012H,0 (1 - és 3-vegyértékii kationok) (0,75 p)

A legismertebb a KA/(S0,),212H,0 , amelyet a mindennapi gyakorlatban ,timsd” néven

vérzéscsillapitdsra hasznalnak. (0,75 p)

. A. Azonos tomegqii, hémérsékletii és nyomadsu gazok térfogatai kiilonbéznek. (Megj. ha
1 mdl témeg kiilonb6z6 gaz azonos értékd, akkor azonos koriilmények kozott térfogataik is
megegyeznek. A kérdésben szerepld gazok esetében ez nem érvényesiil.) A 1éggémbok falai
rugalmasak, igy a térfogat valtozast mutatjak. (1,0 p)
pvV = nRT ill. pV = (m/M)RT = mRT/p = MV ahol mRT/p = konstans =

M1V1 = M2V2 = M3V3 = V1¢ V2 * V3 (0,5 p)

Pl. m = 100 g gaz esetén:

100 g Ar = 100/40 = 2,5 mél Ar Vi = 2,5x22,4 = 56 tf. Ar (0,5 p)

100 g NH; = 100/17 = 5,88 mol NH; V, = 5,88x22,4 = 131,75 tf. NH3 (0,5 p)

100 g SO, = 100/64 = 1,56 mol SO, V53 = 1,56x22,4 = 34,98 tf. SO, (0,5 p)

B. Mivel azonos térfogatd, azonos koriilmények kézott mért kiilonb6z6 gazokrol van szo le kell

mérni a gazt tartalmazo lIéggémbék témegét. (1,0 p)

(Megj. n mal kilbnboz6 gaz azonos hémérsékleten és azonos nyomason azonos térfogatuak!)
pvV =nRTill. p¥ = (Mm/M)RT = pV/RT=m/M =n (0,25 p)
pV /RT = konstans = Ny# Ny #N3 (0,25 p)

pl. 22,4 dm* gaz (azonos T, p) = 1 mél gaz

ni(CO,) =1 mol = 44 g CO,

ny(0,) = 1 mél = 32 O,

n3(CH;) = 1 mol = 16 g CH, (1,5p)

. a) A CuSO0, — vizes oldata kék szinii, a CuSO, fehér kristdlyos vegyllet, vizben
hidratalodik és ez okozza a szinvaltozdst. (Valdjaban a kékks oldatardl van szd.) (0,75 p)

b) A melegités soran a kék szinii irds fokozatosan elhalvanyodik, majd lathatatl/an lesz.
(0,75 p)

Az oldatbol CuS0,:5H,0 bsszetételli kék szindi vegyiilet keriil a szdropapirra.
A melegités soran a kristalyviz fokozatosan elpdrolog és a papiron csak a fehér szind
CuSO0, marad, amely nem latszik. (0,75 p)

c) Az el6zGekben eltiint irds sotétkék sziniden jelenik meg. (0,5p)



d) [Cu(NHs3).J(OH), , illetve oldatban: [Cu(NH;)4]*> + 2(HO)"; a komplex ion sététkék szindi.

(0,5p)

- a b)-pontban: CuS045H,0,q) + h6 — CuSOys;) + 5H.0,) (0,75 p)
- a ¢)-pontban: a szlirGpapirt a f6zOpohar folé helyezve hidratalddik és

Cu?? (ag) + 4NH35) — [CU(NH3). ] (0,75 p)

e) A Cu’*-ion és NH; molekulék k6zott donor-akceptor kités alakul ki: az NHz molekula
a donor, mivel a N-atomon eqgy par kotésben részt nem vevo elektron talalhatd, az
akceptor pedig a Cu’* -ion, amelynek iires — elektron befogaddsra képes —
d-orbitdljai vannak.

(Amennyiben a d)-pont vegyiilete nem oldatban van, akkor még ionos kotés is kialakul a

[Cu(NH5)4]™* komplex ion és az (OH) -ionok kdzott.) (0,75 p)
. a) (4,0 p)
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b) neon, Ne, Z = 10; argon, Ar, Z = 18; kripton, Kr, Z = 36; stroncium, Sr, Z = 38;
cirkénium, Zr, Z = 40; antimon, Sb, Z = 51; xenon, Xe, Z = 54; polénium, Po, Z = 84;
radon, Rn, Z = 86; pluténium, Pu, Z = 94. (0,25x10= 2,5 p)



