TAKACS CSABA KEMIA EMLEKVERSENY,
IX. osztaly, I. fordulé - megoldas
2010 / 2011 —es tanév, XVI. évfolyam

1. a) hamhalvag: KC/ b) kesernyhalvag: MgCl/,
c) kesernyiblag: Mgl d) kénsavas haméleg: K>SO,
e) kénsavas mészéleg: CasS0, f) kénsavas szikéleg: Na,SO,
g) légsavas haméleg: KNO3 h) mészhalvag: CaCl,
i) phosphorsavas mész: Caz(PO.). j) szénsavas keseréleg: MgCO;
k) szénsavas kesreg: MgCO; I) szénsavas kesreny: MgCO;
m) szénsavas mész: CaCO; n) szénsavas mészeny: €CaCO;
0) szénsavas mészéleg: CaCO;z p) szénsavas szikeg: Na,CO;
r) szénsavas szikeny: Na,CO; s) szénsavas szikéleg: Na,CO;
t) szénsavas vas: FeCO; u) szénsavas vasélecs: FeCO;
v) szikhalvag: NaCl x) villésavas fold: Caz(PO.)

(22x0,25=5,5 p)

2. a)(1) A természetben talalhato anyagok legnagyobb része: vegyiilet vaqyis kiilonb6zé
kémiai elemekbdl allnak. (0,75 p)
(2) Ezek az elemek eqy vegyiilet részei, amelyek hasonlo jellegiiek vagy kémiai
kimutatasi reakciokkal a ,darabjai” (atomok - atomcsoportok) megkiilonbéztethetok,
kimutathatok. (0,75 p)
(3) Sok esetben a vegyiiletek dsszetevoi tovabbi alkotoelemekre bonthatok, de ezt a
Dontogatast” végteleniil nem lehet folytatni, mivel a teljes elbontas utan tovabb nem
bonthato elemek keletkeznek, akdr azért, mert ezek eqyszerii anyagok (= kémiai elemek),
akar azért, mert nincsenek eszkézok, amelyek a kémiai elemek tovabbi bontasat lehet6veé

tennék. (1,0 p)
(4) Az egyszerd anyagokat kémiai elemeknek nevezzik, amelyeknek szama évente
novekedik. (0,25 p)

A (2)-mondat azt jelenti, hogy azonos elektronegativitisu elemek alkothatjak a
vegyiiletet (ezek csak kovalens kotéssel kapcsolddhatnak, pl. €O, SO, CH,, stb.) vaqy ionos

vegyiiletrél is lehet sz0, amelyek esetében az .egymdstol elvdlaszthato darabjai” az
ionok szétvalasztasat, illetve kimutatasat jelentik. Pl. CaCO; NaCl, stb. (2,5 p)
A (3)-mondat arra utal, hogy az dsszetett ionokat tartalmazo vegyiiletek tovabb
bonthatok a csoportot alkoté atomok kimutatasaig, majd a bontdsi lehetdséqg ez utan
megsziinik, mert az atomok tovabb nem bonthatok, részben azért mert ezek

valosaqqgal eqyszeriiek”, részben azért mert az esetleges tovabbi bontashoz

nincsenek megfelelé eszkdzok (ez utobbi az atomok bontasat jelenti!). (2,0p)
b)
Felfe- Felfe- Felfe- Felfe-
y4 Vc.agly " | dezés| z Vc.agly " | dezés| z Vc.agly " | dezés y 4 Vt_azly " | dezés
] éve ] éve ] éve ] éve
1 H 1766 3 Li 1817 4 Be 1798 5 B 1808
6 C okor 7 N 1772 8 0 1773-74 11 Na 1807
12 Mg 1808 13 Al 1825 14 Si okor 15 P 1669

16 S okor 17 Cl 1774 19 K 1807 20 Ca 1808
22 Ti 1791 23 V 1830 24 Cr 1797 25 Mn 1774
26 Fe okor 27 Co 1735 28 Ni 1751 29 Cu Okor
30 Zn 1746 33 As 1250 34 Se 1817 35 Br 1826
38 Sr 1790 39 Y 1794 40 Zr 1789 41 Nb 1801
42 Mo 1778 45 Rh 1803 46 Pd 1803 47 Ag okor
48 Cd 1817 50 Sn okor 51 Sb okor 52 Te 1782
53 I 1811 56 Ba 1808 58 Ce 1803 73 Ta 1802
74 W 1783 76 Os 1803 77 Ir 1803 78 Pt 1741
79 Au okor 80 Hg okor 82 Pb okor 83 Bi 13.sz.
90 Th 1829 92 U 1789 -- - - - - -




Z(0,02 p) - vegyijel(0,03 p)- felfedezés éve(0,05 p) = 0,1 p / elem; min 50 elem pontozadsa = 5,0 p
(Megj. felfedezés évszama +/- 1 év eltérés elfogadott!)

3. Az atomoknak egyetlen olyan allapota van, az alapallapot, amelyben az elektronok a
legerésebben kotddnek. Gerjesztett dllapotba akkor keril az atom, ha annyi energiat
kap, amivel az elektron tavolabb keriil az atommagtol, de méq kotott marad - még hat
ra az atommag vonzasa, de kisebb erbvel, mint az alapallapotban. (A gerjesztés megsziinésével az

atom ismét alapallapotba kertil, mikdzben energiat sugaroz, pl. fény formajaban). (1,5p)
4. a) A legdurvabb” mindségq, altalaban egyaltalan nem tisztitott termék. (0,5p)

b) Olyan tisztitott termék, amely a leqtobb laboratoriumi, oktatdsi és preparativ célra
felhasznalhatd anyag. (0,75 p)

c) Tobbszérdsen tisztitott csak nagyon kis szennyezddést tartalmazd vegyszer, amely
dltalanos analitikai munkadhoz, specidlis preparativ és technoldgiai célokra haszndlhato.
(1,0 p)
d) Ezek olyan nagy tisztasagu veqyszerek, amelyek kutatdsi célokra, illetve nagy
pontossdgu analitikai és fiziko-kémiai vizsgalatokhoz egyarant felhaszndlhatok. Ennél a
mindségi fokozatndl a csomagoldson fel kell tiintetni a szennyezés mennyiségét és

minéségét. (1,25 p)

e) Ezek olyan kiilonlegesen tiszta vegyszerek, amelyekben a szennyezodés jelenlétét csak
a legérzékenyebb analitikai modszerekkel lehet kimutatni. Az ilyen kiilonlegesen tiszta
vegyszerekhez a gyartd cégnek mindig mellékelnie kell azt a tisztasagi bizonyitvanyt, amely
részletesen felsorolja a termékben maradt szennyezd anyagok mindséqgét és

mennyiségét. (1,5p)
5.
S. Vegyiilet . Oldédas | s. Vegyiilet , Oldédas
Sz neve Keplet 16 Rossz | Sz neve Keplet J6 Rossz
1 | cinkhidroxid Zn(OH), - X 14 | istallésalétrom Ca(NOs), X -
2 | ammdnsalétrom NH,NO; X - 15 | foszforit Cas(PO,), - X
3 | Berthollet-féle sé KClo; X - 16 | antiménvaj SbCl; X -
4 | Chilei-salétrom NaNO; X -- 17 | céziumfoszfat Cs;PO, X -
5 | hamuzsir K>CO; X - 18 | cerusszit PbCO; - X
6 kalilig 19 | ,vizmentes”
KOH X - keser(isd MgSO, X -
7 | marészéda NaOH X - 20 | halit NacCl X -
8 | mésztej Ca(OH), X - 21 | kalomel Hg;Cl, - X
9 | o6lomakkumulator- 22 | magnezit
ban keletkezett s6 PbsO, - X MgCOs - X
10 | sulypat 23 | patina
33504 - X (2 vegyiilet) CUC03CU(0H)2 - X
11 | pokolkd AgNoO; X - 24 | stronciumfluorid SrF, X -
12 | szalmiaksd NH,C/ X - 25 | tallium-(I)-szulfat 71,80, X -
13 | brémai kék Cu(OH), - X

(Képlet:0,2 p/vegylilet=5,0 p; oldékonysag:0,05 p/vegytilet=1,25 p) = 6,25 p

6. a)Rh-atom: Z =45; A= 103 = N =58 (0,25 p)
- protonok széma: 45x6x102 = 27x10?* db. (0,25 p)
- elektronok szama: 45x6x10% = 27x10? db. (0,25 p)
- neutronok széama: 58x6x10% = 348x10% db. (0,25 p)

b) A Rh** - ion a Rh-atombdl keletkezik 3 e™ leadasaval; mivel az elektronok tomege

elhanyagolhatdan kicsi, ezért 1 mol Ri®* - jon témege = 1 mol Rh-atom témege = 103
(1,0 p)

qg/mol

c) (a): 15%2s%2p®3s23p®4s23d1%4p®5s%4d’ , illetve az utolsd két alhéjban:
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vagy
552 ad’ 5s! 4d®
0,5p)
- 3+
5s! 4d® (0,5 p)

A 3 elektron leaddsa a legnagyobb energiaszint(ek)rol torténik; az adott
konfiquracioban a 4d alhéj a legnagyobb energidjl, de innen csak 2 e~ tavozik, mert a
megmaradt konfiguracio (=félig feltoltott alhéj) stabil, eqy e~ pedig az el6zd, 5s

energiaszintrél szakad le. (0,75 p)
d) Rhy(S0,); M = 2x103+(32+4x16)x3 = 494 g/mol (0,75 p)

. a) Az Al nagyon kénnyen reaqgdl a levegd oxigénjével, a fém feliiletén stabil Al,O; réteq
alakul ki, amely megvédi a kémiai behatdsoktodl. Ahhoz, hogy az aluminium reakcioit lehessen
kovetni, el kell tavolitani ezt az oxid réteget. (1,0 p)

b) A (4), (5) és (6)-os kémcsovekben az Al-fdlia feliiletén gazbuborékok jelennek meg.
(0,75 p)
A desztillallt vizet tartalmazo kémcsoben egy id0 utan az oldat zavaros lesz a
keletkezett AJ(OH); — csapadék jelenléte miatt. (0,5 p)
Az (1), (2) és (3)-as Iémcsivekben végbemend valtozds nem ldthato, de esetleg egy id6
utdn, miutdn az Al,O; réteq reagalt a HCI- és NaOH-oldatokkal, ugyandgy észlelhet6 a
gazfejlodés az (1) és (2) kémcsdvekben, mert az oxid réteg alatt a tiszta Al marad. (0,75 p)

) (1) ALOs + 6HCl — 2AICl;q) + 3H,0 (0,25 p)
(2) AlL,O53 + 2NaOH + 3H,0 — 2Na[AI(OH)4](aq) (0,75 p)
(4) 2Al + 6HCl — 2AICI3(oq) + 3H,T (0,25 p)
(5) 2Al + 2NaOH + 6H,0 — 2Na[Al(OH)4](aq) + 3H,T (0,75 p)
(6) 2Al + 6H,0 — 2AI(OH)3(5q) + 3H,T (0,5p)
d) Olvadaspontija magas, siiriisége kicsi, kivaloan megmunkalhato, jo elektromos
vezeto. (1,0 p)
e) (1) ,Agyageziist'-nek is nevezték, mert agyagszerii ércbol, a Les Baux neviji dél-
franciaorszagi k6zség mellett talalhatd bauxitbol” nyerték. (0,75 p)
(2) bauxit — Al,0; Al,0;3 + 3Cl, — 2AICl; + 3/20, (0,5 p)
AICIg(g) + 3Nay) — 3NaCl + Al (0,5 p)
(3) Az igy eldallitott Al dra ekkor az arany drdval vetekedett, mert a (2)-ben megadott
eléallitasi folyamatok nagyon kéltségesek voltak. (1,0 p)
. a) (3,5p)
2 E|3 V|1 v]|9 vi4 c|8 v|[5 M|7 v e E
6 H|5 L |4 -3 S|7 L 2 G|1 S |9 S 8 E
9 V|7 0|8 F|16 N 2 A5 N|4 A 2 z 3 z
5 R|8 S|9 6|21 L |2 s|7 A|6 E|3 E |4 1
7 A4 I |2 A|5 E|6 E|3 K|9 G |8 A |1 -
3 S|1 A|6 I |4 2|8 E|9 A|7 L |5 S |2 s
8 L |6 L |3 s|7 s|5 s|4 E|2 -|1 s |9 @6
4 E |9 A|5 T|2 D|3 - |1 E|8 E |6 A |7 L
1 K|2 G|7 M|8 A |9 L |6 S|2 H|4 N|5 K

b) keserhalvag: MgCl,, villosavas-timfold: AIPO;, szénsavas-cseléleg: MgCOs,
kénsavas-haméleg: K>SO, szénsavas-szikéleg: Na,CO; .
(nevek: 5x0,1p=0,5 p és képletek: 5x0,35 p = 1,75 p; Osszesen= 2,25 p)






