IX. osztaly, II. forduld, megoldas
2011 / 2012 —es tanév, XVII. évfolyam

1. a) - az atomban a szamuk megegyezik: A, B (0,4 p)
b) - negativ elektromos toltésl részecske: B (0,2 p)
c) - a kémiai folyamatokban ezek vesznek részt: B (0,2 p) \ %
d) - egy elem izotépjaiban a szamuk kiilénbozik: € (0,2 p) (b.,
e) - az atom tOmegét meghatarozo elemi részecskék: 4, € (0,4 p)
f) - szamuk megvaltozasa soran jonnek létre az atomokbdl az ionok: B (0,2 p)
g) - toémege csak nagyon kis mértékben kilénbo6zik a proton tdmegétdl: € (0,2 p)
h) - egy elem izotdpjaiban a szamuk megegyezik: A, B (0,4 p) Q
i) - pozitiv elektromos toltés( részecske: 4 (0,2
j) - tdmege elhanyagolhatdan kicsi: B (0;2'p)
k) - az atom alapvetd (= fontos) részecskéi: E )
[) - ezek alkotjak a kovalens kotést: B ,2'p)
m) - az atom témegszamanak és protonok szamanak kiilénbsége jeldli a sfém%a 2 p)
n) - elektromos toltés szempontjabdl semleges részecske: € (0,2 p)

q) - az atom Z rendszamat jelol6 részecskék: A, B (0,4 p)

0) - tbmege megegyezik az atom tomegével: D Q (0,2 p)
p) - egy elem izotdpjaiban szamuk megegyezik az elektronok szémévf: A (0,2 p)

r) - az atom semlegességéért felelGs részecskék: A, B (0,4 p)
s) - az atom tOmegszamanak és neutronok szamanak kiilonbsé 6li a szamukat: 4 (0,2 p)
t) - egy elem izotopjaiban szamuk megegyezik a protonok ﬁ% : B (0,2 p)

u) - az atombol anion képzodéskor a szamuk n6: B Qa (0,2 p)
v) - az atombdl az ionképzddés soran szamuk valtoza dAC (0,4 p)
X) - az atommagban talalhato részecskék: 4 (0,4 p)

y) - ionos kotés kialakitasaban résztvevo részecskék: g (0,2 p)
z) - a H*-ionnal azonos elemi részecske: A (0,2 p)

(0,5p)

2. a) A) 2H, + 0, - 2H,0

B) Mg + Cl, — MgCl, 3&) ° (0,25 p)
C) CaO + H,0 —> Ca(OH), (0,25 p)
D) CH,4 + 20, — CO, + 2H, (0,25 p)
E) 2Na + Cl, — 2Nacl/. (0,5 p)
F) CaCO; — €Ca0 + CO, (0,75 p)
G) Fe,0; + 201 4 ZFe + AL, (0,25 p)
H) N, + 3H 'z © (0,5p)
I) CuSO, +Fe — FeSO, (0,5 p)
b)
A B C D E F G H I
esliles X X X X X
omlas X
serebomlas X X
"Egés X X
Exoterm reakcio X X X X X X X
x Endoterm reakci6 X
\' (18%0,2 = 3,6 p)
Q 3. a) As,arzén, Z = 33 (0,75 p)
% b) Pl. mireny, férjeny, himany, léqykéd, 6rokdsodési por, rozsnyika, maszlagértz,
felségmaszlag, stb. (1,0 p)

c) Napoleon (0,25 p)



d) Az As,0;— igen erés méreqg, max. 0,1 g a haldlos dézis. Amennyiben viszont kis
adagokban kerill a szervezetbe, akkor az hozzdszokik és olyan mennyiséget is elvisel, ami
mar halalos lenne. (1,0 p)

e) Izotdpjai: Z3-as, 74-es és 75-0s tomegszamUak. A stabil a 75-6s tomegszamu. (1,0 p)

) +3,-3 +5 15228°2p°323p° 47 3d"°4p° vagy: [Ar]4s*3d%4p® (1,5 p) 42 ‘(b"%

U

g) Paul Erlich, a gyogyszer neve: Salvarsan (,sal arsenicum” kifejezésbdl = dicsdség az
arzénnek); 1908-ban kapott orvostudomanyi Nobel-dijat az immunitas terén végzett
munkainak elismeréséért. (1,25p

h) 1III. vegyérték: H3;As0;— arzénessav (vagy: HAsO, ; HiAs,Os); s0i az arzenitek,
V. vegyérték: H3AsO, - arzénsav; soi az arzenatok.

4. a) Lilas-piros szind, mivel a meszes viz Ca(OH), oldatot jelent, amely bazii
(A szintelen fenolftalein bazikus oldatban valik lilas-piros szin(ivé).
b) Szdrazjég = CO,, ez a meszes viznek a viztartalmaval reagal: & H,CO3
- a H,CO;3 a bézikus kozeggel reagal - x
H,CO; + Ca(OH), — CaCO3J + 2H,0 - csapadék képzidés;
- a folyamatos H,CO; keletkezése az oldat elszintelenedésétere nyezi;
- megj. a fenolftalein csak bazikus kézegben lilas-piros szind;

- a szénsavas oldat feloldja a keletkezett csapadékot 0% dédoé Ca(HCOs), —ta alakitja:

CaCO; + H,CO; — Ca(HCO3), 0 (3,75 p)
5. a) Z=114, ununquadium, Uuq és Z = 116, ununhexi (1,5p)
b) Z=114: livermorium, Lv és Z = (1,0 p)

igazoltak ennek az elemnek e létri isat

ij Nyi jevi v (1913 — 1990) ,szovijet” atomkutatorol kapta a
tett Atomkutato Intézetének a Flerov

hol tébb Z > 100 elemet allitottak elo. (1,5p)

nevét, aki a dubnai (Oroszorsza
Laboratorium megalapitoyj.
Megj. bizonyos forrasok a ké

6. 50 mmol = 50x10=.mol = 0,05 mol Fe izotdp Gsszetétele:
= 45,82 mmol *Fe = 4,582x107 mol *°Fe

n(>*Fe) = 50x5,81/10
n(**Fe) = 50x91,64/10
n(>’Fe) = ,21/100 = 1,105 mmol ¥’Fe = 1,105x107 mol *’Fe

,34/100 = 0,17 mmol **Fe = 0,17x10° mol **Fe (2,0 p)
a: 0,05x26x6,023x10% = 7,83x10% db. proton (1,0 p)

¢ szama kiilonbo6zik az egyes izotopokban: N = A—7Z
2) =28 neutron; 2,905x10°x28x6,023x** = 4,9x10% neutron,
J(°°Fe) = 30 neutron; 4,582x10°x30x6,023x** = 82,8x10?? neutrom;
’Fe) = 31 neutron; 1,105x10°x31x6,023x** = 2,063x10?? neutrom;
N(*®Fe) = 32 neutron; 0,17x107°x32x6,023x* = 0,327x10% neutron, (1,5 p)
- neutronok szdma 6sszesen az 50 mmol vasban: 90,09x10%? db. neutron (0,5 p)

® MEGJEGYZES: a feladat eredeti sz6vegében 0,34 % **Fe van és a kérdés proton és

neutronszamra vonatkozik — a fenti megoldas ennek megfeleléen van megadva.
A bekiildott megoldasokat természetesen a megadott ,téves” feladat adatai alapjan
értékelem.



7. a) (1) A hevités soran a kémcsében leve fadarabok szine fekete lesz. (0,25 p)

(2) Tarts égo gyujtopadlcat az iivegcso szdjahoz. A kidramlo gdzok az égo
gyujtopalcat meggyiijtia, a gozék pedig lecsapodnaka kémcsé hidegebb részein.

(0,5p)
(3) A kémcsoben keletkezé barna szinli folyadék a fakatrany. (0,25 p)
(4) A visszamarado szilard termék neve: faszén. (0,25 p) \ %
(5) A leirt kisérlet neve:. a fa szaraz desztillacioja, amely energiavaltozas szerint (b"
endoterm folyamat. (0,75 p)
(6) A visszamarado szilard termék porozus szerkezeti, mert a gozok, gazok
tavozasa soran ,liregek, lyukak” maradnak. (0,5p) 0

b) A kisérletben keletkezett un. faszén fajlagos feliilete tovabbi eljarasokkal
novelhetd és ezt nevezik ,aktiv szénnek”. Tehat a hasonlosaq: mindketté
kiilonbséqg: a tomegeqyséqre szamitott fajlagos feliilet nagysagaban van

C) A faszénen atsziirt oldat nem lett teljesen szintelen, mig az orvosi sz€

oldat szintelen lett. A kisérlet bizonyitia a b)-pont valaszat. nagyobb
tobb anyagot tud megkdtni. (Jelen esetben a gylimélcs szfnanyag

megkdti.) (1,25 p)
d) A folyamatot adszorpcionak nevezzik, ami feliileti meqgko t jelent. az
adszorbens (jelen esetbe a faszén, aktiv szén) feliiletéh dlagos kotésekkel

kapcsolodnak killonboz6 molekulak (a kisérletben szi ), amelyek megfelel6

koriilményeken onnan eltavolithatok. (1,0 p)
8. a 0 (4,0 p)
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.A periodusos rendszer focsoportjaiban a nemfémes jelleg csokken az atomsugar

)\::SynmmmMéﬁwu" (1,5p)
Q c) Nemfémes jelleg = elektronegativ jelleg, az adott atom elektronvonzo képességét

jelenti. Ez a képesség anndl gyengébb, minél tavolabb van az elektronhidnyos héj az

7

atommagtol, mivel ebben az irdnyban csékken a pozitiv toltésid atommag vonzoereje.

(2,0 p)

MEGJEGYZES: A jelzett helyen a relacio jel téves volt a feladatlapon, igy a javitasnal ezt
figyelembe veszem. Szerencsére ez nem okozott gondot, azoknak akik a rejtvény megoldasaval
foglalkoztak, mert kizarasos alapon kidertilt a tévedés.



