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TAKACS CSABA KEMIA EMLEKVERSENY, X.-XII. osztaly, II. fordulo,
2012 / 2013 —as tanév, XVIII. évfolyam

1. (CH), tapasztalati képletii szénhidrogének \\fb Q

a) Mia két legismertebb (CH), 6sszetételli szénhidrogén képlete, szerkezete és kémiai

(szisztematikus) neve? (lé ;{b

b) A C,H, bsszetételli szénhidrogén felirhatd telitett, telitetlen, illetve nyilt és ]
szénlanccal is. Ird fel a Jehetséges szerkezeteket és az elnevezéseikel! @ 0 p)
\ P 4

(1) — ekvivalens C-atomokat (azonos szamu H-el);
(2) — csak egy féle hibridadllapotu C-atomokat, magyara
(3) — két féle hibridallapotu C-atomot magyarazat O

\\0
d) Az elozé pont, (c), valaszai alapjan m razd meg:

(1) — melyik izomer(ek)ben azonos. C tavolsagok,
(2) — melyik izomer(ek)nek van szi ikus szerkezete. (2,5p)

\\.

c) Az el6z0 pont, (b),izomerjei kéziil melyek tartalmaznak: E 0\

(2,0 p)

e) Irdfela Ca szetgtelli szénhidrogén egy telitett és egy telitetlen szimmetrikus
szerkezetii izome add meg az elnevezéseiket. (1,5p)

;r
f) @ ibridallapotu C-atomok alkotjdk az e)-pont izomerjeit? (0,5p)

\g an egy ismert aromas szénhidrogén, amely szintén CgHg Osszetételli. Mi a szerkezete

\(Le a neve? (0,5p)

h) ird fel a 12, 14, 16, 18 C-atomos telitetlen szerkezetli (CH), szénhidrogéneket,
amelyekben minden C-atom ekvivalens! (Min. 2 — 2 szerkezet). (3,0 p)



i) Helyezz képzeletben egy dodekaéder csiicsaira 1-1 C-atomot és vegyértékeinek
kiegészitésére H-atomokat. Add meg a képzOdott szénhidrogén szerkezetét,

molekulaképletét és elnevezésétl (1,0 p)
j) Az i)-pontban megadott szénhidrogénnek van egy stabilabb izomerje, amely (b;
ugyanannyi és ugyanolyan sokszogbdl all. Nézz utana és add meg a szerkezetét és a nevét!

Ekvivalensek-e a C-atomok ebben a két izomerben? Valaszodat magyardzd meg! (1,5 p) (b

k) Az I fordulo 9-es feladataban megadott két mértani alakzat nem felelhet *&
szénhidrogénnek. Kepzeletben vagd le az oktaéder és az ikozaéder ml ‘ sucsat (6, ill.
12 cslcs) majd az igy kapott alakzat cstcsaira helyezz 1 — 1 C-atomo rtekemek
kiegészitésére H-atomokat.

(1) Milyen és hany sokszég alkotja az Uj szénhidrogén moIekE@alaszodat

magyarazd meg!

(2) Add meg mindkettéonek a molekulaképletét
(3) Milyen néven ismert és mikor fedezték fel a , ikozaéder’ csicsain
talalhaté C-atomokbdl allé anyagot? (3,5p)
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2. Az alabbi abrara Roger Burrows, SZ/hIQSZCI'mG kényvében akadtam ra. Feltételezziik, hogy ez
eqgy drids szimmetrikus szénhidrogén.
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a) Szamold meg a C- és H-atomok szamat Va-ed molekulaban (megj. a szimmetriatengelyen

taldlhatd C- és H-atomok 0,5 értéknek szamitanak). (0,75 p)

b) Add meg az driasszénhidrogén molekulaképletét (0,5p)

c) Szamold ki a szénhidrogén telitetlenségi értékét, (TE) feltlintetve a szamitashoz %;
hasznalt képletet is. (0,75 p) \

"

d) Altaldban milyen szerkezeti egységek jelenlétét fejezi ki a TE egy szénhidrogén eseté
Ennek alapjan mit jelél az adott szénhidrogén TE ? 0

e) Tégy kettds kovalens koétést minden két olyan C-atom kézé, amelye }é*z -2 H-
atom kapcsolodik, majd add meg ennek az dj szénhidrogénnek a mole @ apletét, anélkil,
DO

hogy Ujraszamolnad a H-atomokat. Magyarazd meg hogyan jutottal e%

molekulaképletébdl kiindulva az ,Uj” molekulaképlethez!

f) Szamold ki a c)-pontban megadott képlet feltu%/gl az ,4j” szénhidrogén TEt! (0,5 p)

(1,25 p)

g) A d)-valasz alapjan milyen szerkezeti ;L ket jelol az ,Uj” szénhidrogén esetében a

TE? Valaszodat magyarazd meg! % (0,75 p)
\\0

. Néhany szerves e’rzéste/e}l? és altatoszer (Egyik forrdsanyag: FIRKA: 2010-2011/5)
a) Az egyik legrégebben ismert ilyen tulajdonsagu szerves vegylilet az ,,éter”. Mi ennek a
képlete és po. 3miai neve? Ki és mikor allitotta elé elé6szor? (1,0 p)

4

b) A masi ismertebb érzéstelenité a kloroform, amelyet 1847-ben hasznaltak ilyen célra
el6szor.'Mi a~képlete, kémiai neve és miért szorult ki az orvosi gyakorlatbol? Valaszodban
a%@ egfelel6 kémiai folyamat reakcioegyenletét is! (1,0 p)

X A legegyszer(ibb cikloalkannak, a ciklopropannak narkotikus hatdsa van. Az 1. feladatlap
\ .-aa kérdésben szé volt ennek a szerkezetnek az instabilitasarol. Hogyan lehet mégis

W

eloallitani? Reakcidegyenlet! (1,5 p)

(L d) Milyen halmazallapotu és milyen szagu ez a vegyilet? (0,5p)

e) A XX. szazad kdzepétdl a freon csalad bizonyos tagjait kezdték haszndlni altatészerként.
1956-tdl a legelterjedtebben hasznalt narkotikum a Aalotan volt. Add meg a szerkezetét,
kémiai elnevezését, halmazallapotat és az élo szervezetre gyakorolt hatasatl (1,5 p)



f) A XX. szézad utolsé éveiben a freon csaladba tartoz6 ujabb szereket kezdtek hasznalni.
Pl. desfluran, isofluran, szevofluran. Add meg ezek szerkezetét és kémiai elnevezését!
(3,0p)

g) Milyen a metabolizaciojuk (szervezetben torténd dtalakulas) ezeknek a vegytleteknek a
halotanhoz viszonyitva? (0,5 p) \(b

h) Az emlitett halogénezett illékony szerves anyagoknak jelentGs kornyezetkarosit (b
hatasuk van. Milyen ismert hatast fokoznak és milyen mértékben? 1,

4. Feladat. (Megyj.- a feladvény étletét valamikor, valahol olvastam!)

Szamos kémiai valtozas (reakcid) esetében a tapasztalat azt mutatja, hog . 10° C-0s
hoémérséklet emelkedéssel a reakciosebesség megkétszerezé
a) Szamitsd ki, hogy hanyszoros sebességnovekedést jele gy reakcio:

(1) 20° C-on kezdédik, majd 50° C-ra melegitik a reakci

(2) 20° C-on kezdddik és 100° C-ra emelik a reakn& drsékletét. (2,0 p)

S

b) A fentiek alapjan szamold ki, hogy mennyi kellene 20° C-os vizben ,,aztatni” a
hist ahhoz, hogy megpuhuljon (fehérjék részle idrolizise térténjen), ha 100° C-on t6rténé
f6zéssel a folyamat 30 perc alatt me be. (1,5p)

®
c) Elemezd a b)-pontb % eredményt a mindennapi gyakorlat szempontjabal! (1,0 p)

Y4

A4

5. Elméleti” kisérlet, Ezt a kisérietet nem szabad elvégezni, s6t meg kell elozni a lehetdségett

Adottak eladatlap ugyancsak ,elméleti kisérlet”-ben szerepld feltételek: hészigetelt

4mx2mx2, es konyha, amelynek a nyilaszardéi mind zarva vannak és bent nyilt langgal ég a
i

CH4-gaz, ben 2-3 személy is a helységben tartdzkodik. (A szamitashoz tiszta CH4-gazt
n@iifm )
v

éreznek egy id6 utan a helységben tartozkodo személyek? (0,25 p)

(L{t;»t\dd meg a CH,-gaz lehetséges atalakulasait az adott koriilmények kozott és ezeknek

lapjan magyarazd meg az a) valaszban megadott allapotot. (1,5p)

c) Milyen karos hatast valt ki a szervezetbe bekerlilt egyik oxidacio termék (b-pont)?
(0,75 p)

d) Mit érezaz a személy, aki kintrél I€p be egy ilyen helységbe? (0,5 p)



e) Hogyan kell segiteni, ha egy ilyen helységben az a)-pontban megadott allapotban talaljuk a
személyeket? Magyarazat! (1,0 p)

6. Kakuro rejtvény: Gyufa ,kakuro”
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Helyezd el az 1 — 9 szamokat az abra négyzeteiben, figyelembe véve, hogy az adott sor/oszlop
elején talalhat6 szamok a megfeleld irdnyba beirandé szamok 6sszegét jeldlik.

Helyes megfejtés esetén az 1863. augusztus 23-i Pesten megjelend ,Vasarnapi Ujsag”-ban ,A
gyufa vegytani tekintetben” cim(i cikkbdl olvashatsz idézetet. Az idézet betliit az alabbi szabalyok
szerint kell 6sszeolvasnod:

- elGszor az 1-es szamok melletti betiiket a vizszintes sorok mentén fentrdl lefele haladva, és a
sorokon bellil balrdl jobbra haladva;

- majd folytasd ugyanebben az iranyban a 2-es, 3-as, ..., 9-es szamok melletti betlikkel.

Megj.: a ,*” néhany szokozt jeldl, de a tobbi szok6zoket Neked kell megtaldlnod!

a) A szamokkal kitoltott abrat.

b) A kiolvasott széveget (szokdzokkel).
c) Az idézett szbveg rovid magyarazatat.
(FIGYELEM: az dbra nyomtatasban nem biztos, hogy tartalmazza a sziirke = dres négyzeteket!!!!

b\

Megolddsként add meg. (b

S

CSAK XI.-XII. OSZTALYOS VERSENYZOKNEK KOTE QELA DATOK:

7. BPA (BpA) vagy biszfenol-A %{
a) Add meg ennek a vegyliletnek a szisztematikus (skémia) elnevezését és a szerkezeti
képletét . (1,0 p)

AN

b) Tudva, hogy az elédllitasa acetonbdl és fenolbol torténik, ird fel a megfelel6 reakcio
egyenletét! (1,0 p)

\ ®

c) A BPA az egyik legs \érben alkalmazott szintetikus vegyszer, amelybdl évente kb. 3
millié tonnat gyartanak \:?fg erte. Melyik miianyagtipus monomerje ez a vegyilet? Add meg
ennek a mifanyagnak az altalanos képletét valamint a sajdtos, felhasznalas szempontjabdl
elonyds tulaj dgait. (2,0 p)

\(b/

d ;enti tulajdonsagok alapjan sorolj fel min. 20 olyan felhasznalasi terdletet, illetve

(bt gyat, amelyekkel a mindennapjainkban talalkozunk! (2,0 p)

e) Milyen kémiai és fizikai tényezbk hatasara valhat szabadda a BPA a d)-pontban
megadott tdrgyakbol? (1,0 p)




f) Miért veszélyes a d)-pontban megadott targyakbdl felszabadulo BPA? (1,5p)

g) A kiilénb6z6 mlanyagokat 1 — 7 kdzotti szamokkal jelolik (vagy az sszetétellikre vonatkozd
betiikkel), amelyek egy kis haromszogben vannak feltlintetve. Nézz uténa, hogy ezek kozil

melyik az a két szam és a megfelelé betijel, amelyekrdl tudnunk kell, hogy az adott targy \(b;

anyaga BPA-t tartalmaz. Keress otthon a haztartasban BPA-t tartalmazo targyakat! (0,75 p)

\o

h) Hogyan keriilhetjiik el a BPA (vagy barmely mas karos anyag) szerveze gvalé
bekeriilését ? @ (075p)

Tudod-e? \\ @

Az 5 ismert klasszikus érzékiink koziil — tapintas, hallas, latas, szaglas és izlelés — csak az
utdbbi kett6 tisztan kémiai természetli, ezek kép egyes molekulak érzékelésére.
A szagérzékeléstink csak olyan molek |étét tudja ,felfogni”, amelyek a koril6ttiink

Iévé levegOben gaz formaban fordulnak elé zhalmazallapot anyagok, illékony folyadékok, ill.
szublimald tulajdonsagu anyagok.) A eléslinkre csak olyan anyagi részecskék lehetnek
hatassal, amelyek vizben — az étel sajat:levében vagy akar a nyalunk viztartalmaban — oldédd
anyagokbdl szarmaznak. X .

Az orrunkban levd érzékeldk tobb ezer kiilonbdz6 szag kozott tudnak kiilonbséget tenni. Ezzel
szemben az izérzékelési etGsen primitiv; a hagyomanyos elképzelések szerint mindossze
négy féle alapiz van: éde vanyu, sos és keser(i. Ma mar a szakért6k egyontet( véleménye,

hogy létezik még legalabb egy alapiz,, amely japan eredet(i nevén umamiként valt ismertté és a
S szerekre (pl. sajt, his, stb.) jellemzd. Ez az iz a glutaminsav jellemzdje,




