X.-XII. osztaly, I. fordulo, megoldas
2012 / 2013 —ss tanév, XVIII. évfolyam

1. a) Neter = pitron = nitrum = natron elnevezések féleg a natrium-karbondtot, Na,CO;

b)

b)

<)

d)

e)

jelentették, de olykor a fahamu, vagyis a kdlium-karbonadtra, K,CO; is értették.
Sokaiq a fenti két anyagot nem tudtak megkiilonbéztetni egymastol. A fahamu arabok
altal hasznalt megnevezése qualjan, illetve alqujan, amelyet Geber ,alkalida”-va modositott. (2,0 p)

Na,CO; — szoda; mososzoda,; kalcinalt szoda; K,CO; — hamuzsir (1,0 p)
A Na-sok sdrgara, a K-sok fako ibolyaszindre festik a nemvilagitoé gazlangot. (0,5 p
NaZCO_;'HzO, N32C03'10H20 (kristélyszc')da); K2C03'1,5H20 és K2C03'H20 (1 0 p)

fojtosav = salétromsav, ibolat = jodid lbologyulatsav hidrogénjodid,
keserany = magnézium, keserag= magnézium, szikag = natrium,
kéklogyulatsav = hidrogéncianid zéldlégyulatsav = sésav; silyag =
kéngyulatsav = hidrogénszulfid.

(1) trikdlium-hexaciano-vas(III) = vorosverliigso. I(_;[Fe(CN)sj
(2) kdliumklorid: KCI. (3) kdliumhidroxid. KOH: (4) eziistnitr
(5) kdliumjodid- KI. (6) kdliumjodid: KI. (7) magnéziumsz, : SO,;
(8) hidrogéncianidsav. HCN; (9) vas(II)-cianid: Fe(CN);;

(10) higany(II)-nitrat. Hg(NOs); (11) nadtriumhidroxid.

(12) kalciumszulfid: CaS. (13) bariumklorid: BaCls;, ( -karbonat. FeCO;3;
(15) [tetraamino-réz]-szulfat. [Cu(NH3),]SO;;

(17) vas(II)-szulfat. FeSO,; (18) antimonszulfi

(20) borsav. H3BO;.

hamany = kalium, kéklet = cidan (a kéksavbdl = HCN); zoldlet = klorid: q

(2,0 p)

néziumoxid- MgoO,
v (19) foszforsav. H;POy;
(8,0p)

Barmely X — Y atom kozott kialakuld kovaleMnek jol meghatarozott
kotésszogértéke van. Eqy adott szerkezetben ezek modosulhatnak, ezt jelenti a
KkOtésszogtorzulds', vagyis az ado pus szogértékéhez viszonyitott
szogeltérést jelent. (1,0 p)
Ciklohexdn = alkan tipusu vegyli — C kotésszog 109°28’(=109°) kellene legyen.
Az egzenlo oldalu hatszagbe ogertékek (itt: vegyértékszogek) 220°-osak. Tehat a
(1,25 p)
i vegyiilet :C C kotésszég 109°28°(=109°) kellene legyen.
a szogertekek (itt: vegyértékszogek) Z08°-osak. Tehat a
(1,25 P)

ko bgtorzulis:109 — 60 = 49°. (1,0 p)
6 <Cikl0'C4H8 <Cikl0'C5H12 <Cikl0'C5H1g (0,5 p)

f) o
az f)-ben ciklo-CsHy> < ciklo-CsH;o, mig a g)-ben ciklo-CsHio < ciklo-CsHy2 (0,5 p)
(

z f)-pontban sikképletek, vagyis a megfeleld sikmértani alakzatok szogértékei

35 a redlis C — C kapcsolodas vegyértékszégei k6zotti kiilénbség alapjan tortént a
stabilitas megallapitasa.

Az 5-, illetve a 6 C-atomos gyiiriik esetében viszont térbeli lehetdség van a
sikallapotbol valo kimozduldsra (a gyiri tagszdma teszi ezt lehetévé), olyan mértékben ,

hogy a C — C kétés 109° 28-es veqgyértékszogét a lehetd legjobban me kozelltse és

ez stabil dllapotot biztosit az adott vegyliletnek. (1,5p)
(A ciklo-CsH,q-nél: ,boritékforma”, ill. ,csavart forma”-nak nevezett térbeli szerkezetek cstkkentik a

sikszerkezethez viszonyitott ,fesziiltséget”; a ciklo-C¢H,,-ndl a ,,sz€ék” és a ,kad”"-formak kialakulasa
biztositja ugyanezt a stabilitast.)

A viz bizonyos kériilmények k6zott (pl. Eszaki-sark jégtakaréja mélyén, egyes dcednok mélyén)

Yy

a jéqtol eltérd kristalyszerkezeti, viszonylag nagy és nyitott iiregeket tartalmazo
szildrd alakzatokka (,kalitkak”) is képesek atalakulni, amelyek csak akkor




stabilizalodnak, ha az iliregekbe megfeleld méretli gdzmolekulik (=vendégmolekuldk)
kerlilnek. Ezeket a molekularis tarsuldsokat dsszefoglalo néven . gdz-hidrdtoknak
nevezzik, metan vendéqqgaz esetén ,metan-hidratok”nak nevezik. (1,5p)
b) A XX. szazad 30-as éveiben talalkoztak a geoldgusok elGszor a természetes metan-
hidratokkal, ugyanis az emlitett korilmények kozott furcsa, hoszerii anyaq megjelenését
tapasztaltak, amely a vezetékeket is eltémte és igy kitermelési problémakat okozott.

(1,25 p) %
c) A CH,jelenléte miatt az ilyen ,jégkristalyok” meggydjthatok és égnek mindaddig, amig '
a . kalitkaban” levé metadn elég, majd utana viz marad vissza (ami jég volt). Ilyen
koriilmények kézétt a foldgazbol szarmazd metadn . szilard dllapotban”van az égés
el6tt (jégbe zarva) — a . szildrd foldgdz” kifejezés erre vonatkozik. (1,50

d) SzakértGi vélemények szerint a vilagviszonylatban létezé metan-hidratok 1 — 22
teratonna metdnt tartalmaznak (1 Tt = 10' tonna). »

szamitasok szerint is tébbszdrdsen meghaladja a vilag m

foldgazkészletében talalhato metan teljes mennyiségét.
e) 52, 526°; 5'%6°: 4°5°6°; 5265 stb.
f) Dodekaéder, 12 db. szabalyos 6tszogbhdl all6 térbeli alakzat; szokésos j

g) A d)-vdlasz alapjan egyértelm(i, hogy a metan-hidratok a jov jaforrdsat
képezhetik. (Ezen hidratoknak a gaztarolé kapacitdsa nagyon nagy: idra
tartalmaz, 100 %-os betdltéttséget feltételezve.) Az itt tarolt met:
szennyezodeést igy égése soran csak CO, + H,0 képzddi
viszont szamos nehézségbe iitkozik, amiért a metan-hi
mégq kérdéses. P\. 700 — 800 m mélységben vannak @ dratok a felszinre keriiléskor
elbomlanak, a metan szabadda valik, ez gazveszteséget jélent, stb. (1,5p)

h) A g)-pontban emlitett nehézségnek (szabadda valt metan) /dncszerii kovetkezményei

zhatdsd, mint a CO, — jelentdsen

novekedne a globalis felmeleqgedés
novekedése — tovabbi metan-hidra Zocidcio — metan légkori

ryard

alakulhatnak ki. Megj. A technoldg &o dése mindezeket a nehézségeket és kornyezeti kockazatokat
valoszinl le fogja gy6zni és lesz Uj energiaforras. (1,25 p)

5. a) C13H28—trideka,ﬂ;

\ ’kaza’n; C;3Hsg — tritriakontan, C ;Hgg — tritetrakontan,
Cs3H 108 — tripent. 3m, > Cs3H 28 — trihexakontan, Cy3:H,,s — triheptakontan,
Cs3H 168 — trioktako. n, CozH 1538 — tfiﬂaﬂakonta,n; Cio0H202 — hektan. (2,5 p)
b) - az alkanok altalanos égési egyenlete:
C, ,5n+0,5)0, — nCO; + (n+1)H,0 (0,5 p)
100 mdl.ekvimolekularis elegy elégetéséhez sziikséges O, anyagmennyisége:

= 100x2+1,5[(1+99)/2]99 = 7625 mdl O, (2,0 p)

altalanositva C; — C, dsszetétel elvimolekularis alkanelegy esetén:
% n(0,) = (nx2)+1,5{[1+(n-1)]/2}(n-1) (0,5p)
o/ ekvimolekularis elegy elégetéséhez. n(0,) = 762,5 mol O, (0,5 p)

-az elfogyott levegd térfogata n.k.-en: V = 762,5x5x22,4 = 85400 dm> = 85,4 nr’ (0,75 p)

\(L\ V(konyha) = 4x2x2,5 = 20 nr’ levegé 25°C-on (0,25 p)
b)

4 — 15 tf. % (esetleg 5 — 15 tf.%) CH, tartalom a levegdben. (Kisebb, illetve nagyobb CH,4

tartalom meggyullad = égés megy végbe). (0,25 p)
4% CH,; — 20x4/100 = 0,8 n’ CH, és 20x20/100 = 4 n”’ O,
5% CH,; — 20x5/100 = 1,0 n® CH, és 20x20/100 = 4 n”’ O,
15% CH, — 20x15/100 = 3,0 m’® CH, és 20x20/100 = 4 n”’ O, (1,0 p)

c) Alényeg, hogy a CH,-gdz ne keriiljon be a Iégtérbe a b)-valaszban megadott
koncentracioban, illetve egyadltalan ne keveredjen zart helységben a levegdvel. Ez
csak Ugy lehet, ha az adott helységben dllandoan biztositott a levegd természetes
dsszetétele. a nyilaszarok (ajtok, ablakok) ne legyenek teljesen bezdrva, amikor éq a
CHgdz, igy a gazkeverék a kinti levegdvel cserélédhet. (2,25 p)




(4,5 p)

Jelzett elemek atomsiilyat és fontosabb chemiai sajatsagait elore megjovendoélte

7

(&mndelejeff a még fel nem fedezett s a tablazatban a megfelelo helyen ? jellel

s a késobbi felfedezések neki adtak igazat...” (1,0 p)

- eka-aluminium = gallium; 1875, Lecoq de Boisbaudran (1838-1912)
- eka-szilicium = germanium; 1886, Clemens Alexander Winkler (1838-1904). (1,5p)

\ c) Mengyelejev altal megjésolt elemek:
(»Q - eka-bor = szkandium; 1879, Federic Lars Nilson (1840-1899)



CSAK XIL.-XII. OSZTALYOS VERSENYZOKNEK KOTELEZO FELADATOK:

8. a) August Kekulé (von Stradonitz, Friedrich; 1829-1896) — német kémikus. (0,5 p)

b) A benzol szerkezetérdl szol az idézet, amelyet 1865-ben ,almodta” meg Kekulé. (0,5 p)
c) A karikatira 6 majmot abrazol, amint valtakozva az eqyik eqy kézzel, a kévetkezé két
kézzel a szomszéd majom labat fogjak és hatszogii alakzatba rendezddnek. (2,0 p)

helyezkedhetnek el a C-atomok, de minden cstics 5 masik
kapcsolodik, tehat itt sem kapcsolodhat H-atom a feltételez
C-atomokhoz. Tkozaéder alaku szénhidrogénmolekula ne

\‘ (2,5 p)

* N

Az egy kéz véltakozva a két kézzel a benzolgydiirii C — C és C=C kétéseit jelentik.(1,0 p) ¢ %
d) Elfogadtak, mert belattak, hogy ezzel a ,hatszéqggel” nemcsak a benzolt és (b
szdrmazékait |ehetett hitelesen feltlintetni, Aanem tobb gyiiriis aromas vegyiileteket
is. (S6t mindossze 4 évvel késdbb, 1869-ben, Wilhelm Korner [1839-1925] leirta az elsé heterocikluso:
aromas jelleg(i vegyiilet is a — a piridint.) (l,zbb
9. Oktaéder = 8 db. egyenl6 oldali haromszdgbdl all. Ennek csdicsain ‘
(6 db.) C-atomok helyezkedhetnek e\, de minden csiics 4 masik
csiuicshoz kapcsoladik, igy a feltételezett C-atomokhoz H-atom nem '
kapcsolodhat Tehat nem létezhet oktaéder alaku szénhidrogénmolekula. \(
q
A\
(2,0 p)
Tkozaéder = 20 db. egyenld oldald haromszégbdl allo test. Ennek csi 2



