X.-XII. osztaly, II. fordulo, megoldas
2012 / 2013 —ss tanév, XVIII. évfolyam

1. a) C,H HC=CH; etin (acetilén); CsHg; s benzol

>

b) HC=C—CH=CH, vinil-acetilén; H,C=C=CH, butatrién;
HE=1CH

[ | ciklobutadién (ciklo-1,3-butadién); tetrahedran, tetran
HC=CH 4}

c) (1) A ciklobutadién és a tetran (CH-csoportok)

(2) A ciklobutadiénben minden C-atom sp?-hibridallapotd (1 pi és 3 szigam kotés);

a tetrdnban minden C-atom sp’-hibridallapoti (4 szigma kotés).
(3) A vinil-acetilénben. -C=C— sp-hibridallapotu, a C=C sp’-hibridallapo
butatriénben a C-lanc végén sp’-hibridallapotiak a C-atomok, mig a két :

hibridallapotd (2 pi és 2 szigma). Py,
d) (1) A tetranban mind a 4 C—C kotés azonos hosszusagu. \Q
(2) A tetran szimmetrikus. szabalyos tetraéder csicsain vannak @ csoportok.

(1,0 p)

A ciklobutadién azért szimmetrikus, mert a szemben levo-€C-C kotések paronként
azonos hosszUsaguak; a molekula téglalap alaki a két féle ke '{E Isag miatt (a szemben

levo oldalakon at hizhaté 52|mmetr|a tengely).

—

‘omo
koz6tt ez a tavolsag kisebb. A 2-3 C-atomok kozott van a szimmetria tengely.

e) ! = \ *
) kubdn: O \\ciklooktatetraén
— ®
f) A kubanban mind a 8 C-atom sp’-hibridallapotd, a ciklooktatetraénben pedig
mindegyik sp?-hibridallapotd.

9) %
©/\ sztirol‘ \&il—benzal; fenil-etén.

h) CoHi ‘
‘""""

(dodekaéder = 12 db. 6tszog)
dodekahedran, C. 20H 20

gra vannak, mig a 2-3 C-atomok

(2,5p)

(1,5p)

(0,5p)

(0,5p)

(0,75

(0,75 p)

(0,75 p)

(0,75 p)

(1,0p)



k) (1) —a .csonkitott oktaéder”: 8 db. hatszoq és 6 db. néqyszéq, a hatszéogek a
haromszégek (8 db.) csticsainak levagasa utan képzédnek, mig a négyszdgek a
csiicsok (6 db.) helyén alakulnak ki;

- a .csonkitott ikozaéder”: 20 db. hatszog és 12 db. 6tszoq, a hatszogek a
haromszégek (20 db.) csicsainak levdgdsdval alakulnak ki, mig az tszogek a csiic.
(12 db.) helyén képzddnek. (2
(2) — csonkitott oktaéder: C.;H.;, csonkitott ikozaéder: CsoHeo (
(3) Csp fullerén;, 1985-ben fedezték fel (Kroto, Curl, Smalley és munkatarsai; 1996
dijat kaptak; a C harmadik mddosulatanak tekinthetd.) A
2. a) % molekuldaban taldlhatd: 108 + 12x0,5 = 114 C-atom
2 molekulaban 18 C-atomhoz 2H-atom kapcsolodik: 114 + 18 = 1.32 (0,75 p)

b) CussHszs (114x4 = 456; 132x4 % 528) 0 (0,5 p)

©) C.Hp esetén TE = [(2a+2) — b]/2 TE = [(2x256+2)-52§§!93 (0,75 p)

d) A TE a gyiirik és a pi-kotések szamat fejezik ki % rogén esetében. Az adott
szénhidrogénben csak gyiiriis szerkezeti eqysé: ak, amelyeknek szama

193 db./molekula. \ (1,0 p)
®

e) Mindem % molekulaban 18 db. CH, csoport va&o ként szomszédos helyzetben (36 db. H-
atom);

-a C=C kotések kialakitdsa utan utan ny2|k 36 — 36/2 = 18 H-atom / 2 molekula;
- egy molekuldbdl hianyzik 18x4 = ; marad 528 — 72 = 456 H-atom,
- ,uj” molekulaképlet. C455H4 (1,25 p)

f) TF = [(2x456+2)-456]/2 = (0,5 p)

g) Te=229; a V. It ozatlan, 229 — 193 = 36 telitetlenségi egységet a C=C
kotésekben talalhatd pi jelenléte adja; 36 db. C=C kétés talalhato az dj”
molekulaban (0,75 p)

3. a) CHs—0-C; dlgtl éter, Paracelsus dllitotta elé 1525-ben. (1,0 p)
®

b) CHCI;., triklormetan; a levegd oxigénjével, fény vagy hé hatasara mérgezé foszgénné
aIakL(BH J; + 07 — 2COCl; + ZHCI (1,0 p)

c% logén-propanbdl aktiv fémmefl Br — CH, — CH, — Br + 2Na — + 2NaBr

% : CI—CHZ—CHZ—CI+Zn—>A + ZnCl, (1,5 p)
Gdzhalmazallapotd, éterre emlékezteto szag. (0,5p)

\*
Vi
$

pagodan; (0,75 p)
Megj. a dodekahedranban minden C-atom ekvivalens (1 H
minden C-atomnal), a pagoddnban van: C, CH és CH..

(0,75 p)

F3;C—-CHCIBr, 1-brom,2-klor, 2,2, 2-triflluor-etan (narkotannak is nevezik).

Folyékony halmazallapotu. El6nye, hogy nem gyulékony (mint a dietiléter vagy ciklopropan), a
légzészerveket nem irritdlja, de majkarosodast okozhat mert kb. 20 %-a
metabolizal (alakul at a szervezetben). (1,5 p)

- desfluran: F;C—CHF-O—-CHF, , 2-(difluormetoxi)-1,1,1,2-tetrafluoretan

- isofluran: F;C—CHCI-O—-CHF, , 2-(difluormetoxi)-1,1, 1-trifluor-2-kloretan

(vagy: 1-klér-2.2.2-trifluoretil-difluoro-metiléter

- szevofluran: (F3C).CH — O — CH.F, 1,1,1,3,3,3-hexafluor-2-(fluormetoxi)-propan
(3,0p)



g) Ezek a vegytletek gyakorlatilag nem szenvednek atalakuldst az €6 szervezetben
(kilégzéskor valtozatlan formaban tavoznak). (0,5p)

f) Freon szarmazékok lévén a kdrnyezetbe keriilve az diveghazhatast névelik. a szevofluran
Uveghazhatasa ,csak” 210-szerese a CO,-énak, mig a tobbié kozel tizszerese.
Pl. 1 ords miitéthez hasznalt ilyen tipusi altatoszer karos kornyezeti hatasa olyan, mint

eqy autonak, amely 760 km utat tesz meg. Egy nagyobb forgalmd korhaz évente kb. s %
akkora kornyezetszennyezGdést okoz, mint 1 év alatt 1000-1200 auté mlkddés kozben.
(1,0 p) é

4. a) (1) 20°C — 30° C-ra 2-szeres sebesség; 30° C — 40° C-ra 2x2= 4-szeres sebesség;
40° C — 50° C-ra 4x2=8=2° -szeres sebesség (o, 0
(2) 50° C — 60° C-ra 8x2=16=2% —szeres; 60° C — 70° C-ra 16x2=32=2° —szere.
70° C — 80° C-ra 32x2=64=2° —szeres, 80° C — 90° C-ra 64x2=128=2" —sze,
90° C — 100° C-ra 128x2=256=2% —szeres.

b) Az a)-pont valasza alapjan 256-szor lassabban fog végbemenni a fq‘yam% is
c) 128 6ra = 5,33 nap' Ennyi id6 alatt 20° C-on a mikroorgani:

0,5x256 = 128 ora kellene a his 20° C-on t6rtén6é megpuhulasahoz. 0 (1,5p)
is maximalis \esz, vagyis a his puhulas helyett megromli

5. a) Fejfdjas, aluszékonysaq, kabultsdg. & (0,25 p)
b) Kezdetben, levegében 20 tf.% O, = 4 m* O, elegendd &giszta CH,-gdz égéséhez.
CH4 + 202 - Caz + 2H20
- amennyiben 2 m>-nél tobb tiszta CH,-géz /a helységben, mar nincs elegendd
oxigén, ezért a metan+oxigén elegy adott koncentracional csak rész/egesen oxidalodik.

CH, + 3/20, — CO + 2H,0 , vagyis CO, helyett CO képzodik;
A CO jelenléte a helységben okozza ntban megadott dllapotokat. (1,5 p)

c) A CO irreverzibilisen kotodii
megkdtni az oxigént és ez oke

oglobin molekulahoz, igy a vér nem tudja
@: a)-pont allapotait. (0,75 p)

d)

\w@ nem tudunk megfelel6en lélegezni, mert nincs elég
(0,5p)

7

e) kinyitasa, illetve az ott leve személyek friss levegore torténd

és a belél gfelel6 O, —tartalm( levegd hatdsara a szervezetben levé CO dtalakul
Qz‘ﬁgnel mar nem kétodik a hemoglobinhoz, vagyis nem gatolja az O, felvételét.

) (1,0 p)

6. b %egtudhassuk, mibdl all tulajdonképen a gyufa, mindenekelott az élenyt kell
%/Smemdnk. Ha valaki az avatlannak egy élenynyel telt liveget mutatna, ez bizonyosan azt
a allitani, hogy az liveg egészen lires, 0ssze — vissza razva az liveget, és végre is azt
inné, hogy semmi sincs benne; . . . Azutan kihuznd dugaszat, megszagoing, s ismét semmit
% sem taldlna . . Végre nyelvét nyujtana bele, hogy megizlelje; és ujra semminek sem akadna

nyomadra.” (1,5p)

téve az oxigént semmit sem érzékeliink, mert szintelen, szagtalan, izetlen. (0,5 p)

(LQ c) A gyufa miikédéséhez elsGsorban az ,éleny”-t = oxigén kell megismerni, Egy Uvegbe
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7.

&

CSAK XL.-XII. OSZTALYOS VERSENYZOKNEK KOTELEZO FELADATOK:

a) 4,4'-dihidroxi-2,2-difenil-propan: KELL KEPLET
(1,0 p)
4
b) 2CsHs—OH + H;C—CO—CH3; — HO—CsH,—~C(CH3),—CsH~OH + H;0 %
- a reakcio savas kézegben megy végbe. (1,0 p) 6

c) Polikarbonat miianyagq (PC) egyik monomerje (a masik a foszgén):

A polikarbonat miianyagok: dttetszéek, elonyos optikai tulajdonsaguak, nagy
torés- és ho ellenallo képességliek, nagyfokl szildrdsaq és jo méretstabili
biologiai semlegesséq jellemzi és teljesen djra feldolgozhato.

..KELL........ képlet 0
(Ezen kivil epoxigyantdk és bizonyos PVC-k elGallitasaban is jelen van.) %

- mlanyag edények, csomagoldanyagok

- cumistlivegek (ami nem Uvegbdl van!)
- ivévizvezetékek, élelmiszeripari csomagoléanyagok t

- étel- és italtarold dobozok (pl. mlanyag kulacsok, ételhorddk) &

4
d) - bizonyos orvosi eszk6zokben (fogaszati kompozitok, katéterek) \0’

- Ujrat6lthets vizes és (idités palackok (pl. kiranduld és sportpalack

- az élelmiszerkonzervek belso falat boritd anyag, valamint féi@
belsejét boritd anyag
- digitalis médiahordozdk (CD, DVD) K
- elektromos eszk6zok (pl. mobiltelefonok, szamitdgépek, haztartasi eszkdzok)
- sport és ipari véddfelszerelések x ®

ge

- mikrohulldam( késziilékekben hasznalhaté mlanya yek
- hépapirokban (pl. bankkartyas fizetési bizonylatok, ill. vasarlaskor kapott blokkok)

ek fedelét, fémdobozos (iditok

- autdalkatrészek, autdgumik, fékfolyadék *
- elektronikus szenzorok és biztonsagtechnika 0z0k
- szOrakoztato elektronikai alkatrészek
- optikai eszkdzok, pl. szem[]veglent@ (2,0 p)
e) HO hatdsdra mar szobahdmérsékleten is szivaroghat a BPA a kiilénbdz6 hasznalati
targyakbdl, de magasab xé?sékleten ez a folyamat nagyon felgyorsul. Mechanikai
hatasra, amikor ti askor.suroljuk Oket. Sav és bazis hatasara, a kiilonbozo ételek és
italok tarolasakor. (1,0 p)
V4
f) Az elmult években szamos tudomanyos jelentés bizonyitotta, hogy a BPA sok eqészséqiiqyi

/0s. Rakos megbetegedések (prosztata- és mellrdk), cukorbetegséq
jZsmirigy zavarok, szivbetegségek, asztma, hormonalis zavarok (korai
izas, medd6ség), agyi fejlédési rendellenességek. Mindezek a hatasok a BPA-
rmonhaztartast zavard anyagnak a kévetkezményei. (Etellel, itallal, belélegezve és

serdulé
nak,
%jn resztiil is bekeriilhet a szervezetbe.) (1,5 p)

kiala a,
I
i

el6lt mianyagokon kivil barmilyen mas Gsszetétel). (0,75 p)

@ -as, ill. V vagy PVC - polivinilklorid és 7-es vagy O—- other = mas (= az 1-6 szamokkal

h) Mikroban ne hasznaljunk miianyaqg edényeket, ezeket ne siuroljuk mosogatas kbzben
és hasznaljunk semleges pH-jui mosogatoszert. Ne tartsuk az ételt italt
mianyagflakonokban. Ne fogyasszunk olyan konzerveket amelyeknek doboza beliil
mianyaggal van bevonva, stb. (0,75 p)




