X.-XII. osztaly, III. forduld, megoldas
2012 / 2013 —ss tanév, XVIII. évfolyam

1. a) Friedrich August Kekulé von Stradonitz, 1829 — 1896. (0,7 p)

b) A benzol alapszerkezet = hatszog az abran: szemiiveq — 2 db.; kézi nagyito — 1 db.;
lombik alja és teteje — 2 db.; pipa — 1 db., nyakkendé — 1 db.; gomblyukak — 5 db. ‘&

(12x0,15=1,8 p) e
2. (1) n—Cy;Hy6; n—dodekan (0,5 p) (2) CH5(CH,)4~H; n—CsHy> ; n—pentan (0,6 p\
(3) CH3(CH2)5CHZ—CHz(CH2)5CH3 ’ n—C12H26; n—dodekan (0,6 p)

(4) CH3(CH2)2—CH2—C4H9; n—CgHys ; n—oktan (0,6 p) (5) n—CigHs4; n—hexadekan (
(6) CH3(CH;)sCH,—~CyoHa1 ; N—CxoHaz; n—ikozan (0,6 p)
(7) CH3(CH2)9—H, n—Clonz ’ n—dekan (0,6 p)

(8) CH3(CH2)2CHZ—CHz(CH2)2CH3 ’ n—Cngg; n—oktan (0,6 p)
(9) CH3(CH2)14CH2—CH2(CH2)14CH3 ’ n—C32H55; n—dotriakontan (0,6 p)
(10) CH3(CH2)3CH2—CHz(CHz)gCH3 ’ n—C20H42; n—-ikozan (0,6 p)

(11) N—CyoH41—CyoH41 ’ n—C40H82; n—tetrakontan (0,6 p) O

(12) CH3—CH2—CH3; CsHg ’ propén (0,6 p) \

(13) CH3CH2CH2—CH2—CH2CH2CH3, n—C7H16 ’ n—heptén (0,6 p)

(14) CHs—CH,—CH,CH3; ; n—C4Ho ; n—butan (0,6 p) (15) C 37 CHg ; etan (0,6 p)
(16) CH3(CH2)3CH2—CH2—CH2(CH2)14CH3 ’ n—C22H45; n—dokozan

3. a) (1) M: C30H13 TE = 22 &0
(2)
“OOOOO megszakad, \ 2oH1sTE = 21

(3) O‘OOO : CooH1sTE = 21

megszak.
O EK *
(4) OO“OOO m@ M: CyoHysTE = 21
909 Ws TE=21  (6) O“Q@O M: CygHys TE = 21

g
O C28H15 TE =21 (8)

‘OOO‘ M: CosHys TE = 21
. J

®
) ) M: CosHys TE =21 (10) O‘O“O M: CosHys TE = 21

©)

)

megszakad, M:CyH,s TE =20

\%) O“‘O‘O megszakadi M: C. 23” 18 TE = 20

0 (13) Q““O‘ megszakad  M: CsH;s TE = 20
(»Q (14) OO‘O‘OO megszakad ~ M: CoyHys TE = 20

OO megszakad, M:CosHyy TE =19
I [megszanad

g
(16) 717 M:CyuHu TE=20 (17) %‘O M: CosHyy TE =20



(18) O‘O“O‘ M: C25H14 TE = 20

megszakad M:C,,H,s; TE =20

O :
(20) OQ‘?‘O‘ megszakad M: Cr;Hys TE = 20 \a @

(2) (] ") measzakad M: CysHys TE =19 (22) O‘ M: C4H1> TE =

996
(min.15. helyes valasz= O,§

b) - legtébb: C;yH,s — linedris szerkezet, amelyekben 1-2 koz6s oldal van a gydr(
- legkisebb: C,,H;,— a lehetG legtobb kozos oldala van a 7 gydriinek;
- a kiilonbséq. Cs;H,, mivel a legkisebb dsszetétel esetén valdja

7 s

rii: ez a tobbi 6 qyliri ciklikus elrendezdédésével alakul ki.

5p

4. Az 5 gyirii az olimpiai jatékok szimbolumanak megfelelGen h
CigH1y. A kettonél tobb gylirlis arének esetében az elnevezésbe
véqgzodeés szerepel; az olimpia

i jatékok tiszteletére , olimpi

5. al) - az alkének altalanos égési egyenlete:
C,,H2n + 1,5”02 - ﬂCOz + ﬂHza (0,25 p)
100 mdl ekvimolekularis elegy elégetéséhez sziiksé 0, anyagmennyisége (C, — Cyg1):
n(0,) = 3+(3+1,5)+(3+2x1,5)+(3+§% ..+(34+99x1,5) =
= 100x3+1,5[(1+99)/2199 = 7725 mél O (1,5 p)
- altalanositva C, — C, (n-1=a, itt 100
n(0,) = (ax3)+1,5{[1+(a-1)]
10 mdl ekvimolekuldris elegy elé% z. n(0,) = 772,5 mdl O,
- az elfogyott levegd térfagataQ V = 772,5x5x22,4 = 86520 dm® = 86,52 n7’ (0,3 p)

a2) - az alkinek altalanos égési egyenlete:
CoHzy 2 + (. QX?OZ — nCo; + (n-1)H,0 (0,25 p)

100 mdl ekvimolekularis elégetéséhez sziikséges O, anyagmennyisége (C, — Cyo1):
n(0,) = 2,5+(2/5+1,5)+(2,5+2x1,5)+(2,5+3x1,5)+....4+(2,5+99x1,5) =
= 100x2,5#1,5[(1+99)/2]99 = 7675 mél O, (1,5 p)
itva C, - C, (n-1=a, itt 100 féle alkin) Gsszetételli elvimolekularis alkinelegy :
x2,5)+1,5{[1+(a-1)]/2}(a-1)
vimolekularis elegy elégetéséhez. n(0,) = 767,5 mol O,

0 mol ek
- @u levegd térfogata n.k.-en: V = 767,5x5x22,4 = 85960 dm* = 85,96 nr’ (0,3 p)
@ esetben a homologok kézotti kiilonbség eqy CH,— csoport, amelynek égése

E alkén) dsszetétell elvimolekularis alkénelegy :
e

- altalan

+ 1,50, - CO, + H,0, 1,5 mol O,-t fogyaszt. Ez a magyarazata, hogy mindharom

énhidrogén sorozatban a homologok oxigén fogyasztasa 1,5 mol —ban

kiilonbozik. (1,25 p)

\(» cl) - alkkan: C\Honso n=1—-100 (els6 100 alkan):

C: [(1+100)/2]x100 = 5050 mol/ C  H: [2(2+101)/2]x100 = 10300 mol H (0,5 p)
c2) - alkén: C;H,, n=2-—-101 (els6 100 alkén):
C: [(2+1001)/2]x100 = 5150 mo/ C H: [2(2+101)/2]x100 = 10300 mol H (0,5 p)
c3) - alkin: CHany n=2—-101 (els6 100 alkin):
C: [(2+101)/2]x100 = 5150 mo/ € H: [2(1+100)/2]x100 = 10100 mol H (0,5 p)
d) -acl) elégetéséhez sziikséges O, anyagmennyisége: 5050 mol C — 5050 mol O, és
10300 mol H —» 2575 mol O,, dJsszesen: 762,5 mol O,/10 mol eleqgy (0,75 p)
- a €2) elégetéséhez szilkséges O, anyagmennyisége: 5150 mol C — 5150 mol O, és
10300 mol H —» 2575 mol O,, Jsszesen: 772,5 mol 0,/10 mol elegy (0,75 p)




- a c3) elégetéséhez sziikséges O, anyagmennyisége:
dsszesen: 767,5 mol O,/10 mol eleqgy

10100 mol H — 2525 mol O,

6. a) Az dramvezetés az adott elektrolitban talalhato ionok szamatol, té/tésétol és

5150 mol C — 5150 mol O, és

(0,75 p)

mozgékonysagatol fiigg. A desztilldlt viz gyakorlatilag nem kellene tartalmazzon

semmilyen oldott anyagot igy az

legkisebb.

elektromos vezetoképessége a minimalis, a

A szappan alkotorészei jonos vegyiiletek, amelyek vizben oldddva kationokra és anionokra
bomlanak, ezért a desztilldlt vizes szappanoldat elektromos vezeto.

A csapviz nagyon sok oldott ionos vegyiiletettartalmaz, ezért nagy az

vezetoképessége.
A csapvizes szappanoldat a fentiek értelmében mégqg tobb ionos vegyiiletet tart

(1,0 p) ‘(b
(0,75 p) \b

0,5

ezért ennek kellene a legnaqyobb vezetéképessége leqyen.

A vezetOképesség ndvekvo sorrendje elméletileq.

b) A mért értékek megadasa

A kisérleti eredmények a szappanos desztillalt viz vezetbképességé

desztillalt viz < szappanos desztillalt viz < csapviz < szappanos csapvi

nagyobbnak a szappanos csapvizéhez kepest fgy a mért vezetokepe
desztillalt viz < $zappanos csap z

képeznek és igy aramvezetésre alkalmatlanna valnak.

7. b) (1,0 p
., IM/I [D|O|N TIE|H]A]T Y|U|F]A]T D|/O|R]|2Z
S|O|/L|/E|S|S|E]|L M E|G|[G|]Y[U3 [T |3 |u|lK|], |[HIA[R|O|M
N|E|V | E|Z|E|T|E|S Vv G E|(s|z|E|T]|I M|U|T|E
T|E|I|T VIE|G|Z[UO|N[K|..w|/E[G]Y|M|A|S|U[T|A][N H|A
R|{OM K|UO|L|6O|N|B|O A|N|Y |A|G E|G|Y|E|S|U
L A L/IE|/V|E|[]G|O|B L|E|[v]|O E|L |E|N N|Y
E|L|...H|A|[R|O|M K |0 O/N[B|O|Z |O L/IA[N|G s|z
A/R/M[Alz|1 K], IM[EJL]Y|E [K F/|O|/K|O|[N|[K[I[N]|T N
AlGg|Yy|o|B|B|Oo]|D].0 E|L |E|[G|E]|T s|z|UO|L|N|E|K].
A P/H|O[Ss]|P A D/O|/R|[Z|S|O|L|E]|s AlL|T
AL M|E|L|E .|L/A[N[]G|O|L [V]A A L|E|VI|E
G| O E|L|E VI E|L E|G|Y|E|s|O|L]|..|A L/A[N
G G|Y|O|N|G M E|L|E|GI|E E|L|E|[G|E|[N|/D]O A
R|/R|/A|, |[H|O Y A G|Y|U|F |A V|IE|G|E [N L E|V
0 K |E E¢| L A|IN|N|Y I M| E|L|E|G|E]|T K|0]|z
O|L|[J|O]|N E|L|Y A/N|N|A K O|ls|s|z|E|K|O|T|T
E |T|E E Al|Z E|L|E|[N|[]Y|N|]Y|E]|L E|L|O|I|D|E
Z |z K| E|N LIA/N|[G[I]|A]..[A F|A S|z|E|N
E|N N A/N|N|Y ][I [R]A M E|G|M|E|L|E|G|I |[T]|1],
H Alz K| E|[z]|D Alz E|L|E|[N|]Y|[N|]Y|E]|L
% Y|E|[s|O|[L|N]I |, A F|A Llo/B[B|O]|T VIE|T
. E|N|S|A|V|V]A VIA|L|T|Oo|Z I [K]|"
Kc) Midon a gyufat dorzsoléssel meggyuijtjuk, harom nevezetes kémiai atalakulast végzink ...
\ egymas utan harom kiilonb6z6 anyag egyestil a leveg6ben levé oxigénnel ... harom
kiilonb6z6 lang keletkezik, amelyek fokozatosan nagyobb hot eredményeznek. A foszfor

Y7,

széndioxidda valtozik.

a dorzsélés altal felmelegszik ...

d) 2P + 5/2 02 —)on_l; + hé

$+02ﬂ‘$02+h6,

langolva a levegé oxigénjével egyesiil ...
hGenergiaja elegend6 arra, hogy a gyufa végén leve kénnel annyi energiat kézoljon,
amely annak reagdlasat az oxigénnel el6idézze. A kén langja ... a
annyira felmelegiti, hogy az kezd az oxigénnel egyesiilni, ...

C+02—)C02+h0”

a lang kis

fa széntartalmat
a fa langra lobban ...

(2,5p)

(2,0 p)
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(5,0 p)
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CSAK XIL.-XII. OSZTALYOS VERSENYZOKNEK KOTELEZO FELADATOK:

8. Al. Izomer tripeptidek esetén min a 3 aminosav egyszer szerepelhet, igy a lehetséges

dsszetétel

A-B-CA-C-B;B-A-CB-C-A;C-A-B;C-B-A. (0,9 p) ‘
A2.A-A-A; B-B-B; C-C-C A-A-B A-B-A; B-A-A' A-A-C %

A-C-A; C-A-A B-B-A' B—-A-B A-B-B B—-B-C; B-C-B;

C-B—-B; C—-C-A; C—-A-C A-C-C C-C—-Bf Cc—-B—-¢C B—C—C.(Z,lb\

B1. Arg = arginin: CeH14N,0-
H2N—C—(CH2)3—C‘H*COOH
NH N H2 @

Gly = glicin. H,N-CH,~COOH; C,HsNO, ®

Phe = fenil-alanin;, CsHs—NH—-CH(NH,)—-COOH ; CoH, \ d

Pro = prolin; CsHyNO> 6

Sei = szerin, H,N-CH,—CH(OH)-COOH;, C;H K (2,5p)
B2. A ciklikus peptidkétés hianya a proteinben arra utal, aaﬁgé pO vizmolekuldk csak a

szomszédos aminosavak -NH, és -COO ortjaibol szarmaznak, amelynek
eredményeként —NH,—CO- peptidkotés képz6 ennyiben a peptidben megmarado -
NH, és -COOH csoportok tovabbi kapcs a is megt6rténne, Ujabb vizmolekuldk
tavoznanak és ciklikus szerkezet keletkezne. (1,0 p)

- felirhatd Osszefiiggések az a — f egyil
nC=6a+2b+9+5d+ 3e=50 NnN=4a+b+c+d+e=15 (2)

nH = 14a + 5b + 11c + 9d + 7e 3

nO=2a+2b+2c+2d+ 3e (4) a+b+c+d+e-1=f (5
-az (1) — (4) 6sszefliggésekb6 tkezik: a=b=c=d=e=1 nem elégséges és
a=b=c=d=e=2 tll sok, tehat az 5 féle aminosav mindegyikébdl 1, 2 vagy 3 molekula lehet a
proteinben; x’\*

4)és(5) = e+ és:.a fentiekb6l = 9>f>4, tehat: f= 5, f=6, f=7 vagy f=8 lehet;

-haf=5= 6 amino apcsolodik és ebbdl e = 4, akkor csak 2 masik aminosav lenne;
- ha f = 6 = 7 aminosav kapcsolddik és ebbdl e = 3, akkor a tobbibél 1 — 1 molekula lehet:

a=b=c=d=1, de (2) szerint 4+1+1+1+3 # 15;
-haf=7 inosav kapcsolddik, ebbdl e = 2 és marad a tobbibdl: a+b+c+d = 6, ez
lehetséges megoldas,
- a‘%: 9 aminosav kapcsolddik, ebbdl e = 1 és marad a tobbibdl: a+b+c+d = 7, ez
I& es megoldas,

a e'= 2, akkor b+c+d =6-a és (2) = a = 7/3 nem lehet;

e = 1, akkor b+c+d =8-a és (2) = a =2 e+f =9 = F = 8egyedili megoldas;
- a fentiek és (1), (3), (5) egyenletekbbl: c =2; b=1; d =3 (csak természetes szamok);

- a gradikinin képzbédési egyenlete a megadott aminosavakkal:

\%\ 2CsH 14N 105+ C:HsNO,+2CoH ;1 ;NO,+3CsHoNO,+C3H>NO3 — CsoH73N150;:,+8H,0 (3,5p)



