X.-XII. osztaly, IV. fordulo, megoldas
2012 / 2013 —ss tanév, XVIII. évfolyam

1. a) (1) GsH,, propin, (2) CsHyp, penténm, (3) C,Hs, butin, (4) CsHyp, hexim,
(5) ngH_;g, ikOZiﬂ; (6) C21H42, henikOZén; (7) C30H5g, triakaﬂtén; (8) C5Hs, Qentin.
(4,0 p)
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helztelen‘ mert mai értelmezés szerint ketti

S, il
jelenlétére utalnak, ami nem létezik az aIkan maradékokban. (1,0 p)

. &gm létezhet
b. .

d) (1) Az adott folyamatban a csapadék az AgCl lenne. A kloroform kovalens kétéseket
tartalmazo vegyllet, amelyeknek d/talanos jellemzdje (keveés kivételtdl eltekintve, pl.
savak), hogy nem disszocidlnak vizes oldatban, igy itt nem lesz szabad CI™ -ion. (1,0 p)

(2) CHCI; + 4NaOH —HCOONa + 3NaCl ¢ (1,0 p)
/x:/(a + 2H,0

(3) CHCI; + 3KOH + C,HsOH — HCOOC, (1,0 p)
A KC/10 azért csapodik ki, mert a nlévé anyagokban (CHCl;, alkohol, észter) nem
oldodik. A keletkezett észter. han ilészter vaqy etil formiat. (0,75 p)

(4) 2CH3COONa + H>SO; — 2CH3 + Na,S0, (0,5 p)
CH3COOH + CH;0H «C. 5 + Hy0 (0,5 p)

7 =z

i a 1] sojabol, igy valik szabadda az ecetsav, amely
gyengébb sav, mint a kénsav. A keénsav jelenléte az elegyben katalizdlja az észterezési
folyamatot. \’0 (0,75 p)

c) Az elso ta me nevezese és az altalanos ké, Iet ala a

Eszter: ecetsav- jleészter vaqy metil-acetat. (0,25 p)
(5) CH3CH20H + 4. KOH — CHI; + HCOOK + 5KI + 5H,0 (1,0 p)
A CHI; sar . Az adott korilmények k6zott — hig oldatok hasznalata — a viz

) lesz. az elegyben és a CHI; vizben oldhatatlan. (0,5p)

red utolsd éve: 2000, ez sZokGEv — 366x24x60 = 527040 perc/év
-'a szivdobbandsok szdma 6sszesen: n = 527040x70x7x10° = 2,5825x10" (1,0 p)

%H-ﬂ — 4,347x10° ; CyMH,2 — 10° nagysagrendii az izomerek szama;
H52 - 107, C30H52 - 109 ’ C35H72 - 1011 ’ C40H32 - 1013 ’ C45H92 - 1015,
soM102 = 10" ;  CssHysz — 10" ; CooHizz — 107 ; CssHyzz — 107 (1,5p)

(A valésagban a Cg3Hyos —nak —4,37672x10%3, a CeqHi3-nak 1,18462x10%* izomere van)

\% c) (NA)Z = 6x10% = 10¥ nagységrend ’ C70H142 - 1025 ’ C75H152 - 1027 ’ C80H162 - 1029 ’

CgsHi7z — 10% ;7 CooHigr — 10% 7 CosHigy — 10% 7 Cio0H202 — 10 7 CiosHar — 10% '
Ci1oH222 — 104 ; CiisHaz — 10% ;7 CiooHzar — 10% i Ci25H35: — 1047;
(A valdsagban ennél kevesebb C-atomszamu alkannak van 10% izomere; pl. Cy1gH22—>1,46x10% )
(0,75 p)
3. a) ,Mindketté”: AEA-ban, Kalifornia Allamban, a San Francisco Obél déli részén.(0,5 p)

b) Magyarul: . Sziliciumvélgy”. Ez a hely a szilicium alapu mikrocsipek gyartasanak kézpontja
(volt). Angolul . Silicon Valley” = Sziliciumvdlgy. Sajnos a ,rossz forditds”vezetett oda,
hogy .Szilikon”-néven is nagyon gyakran emlegetik ezt a helyet. Angolul: silicon = Si). A




magyar kémiai szaknyelven a ,szilikon” megnevezés Si-tartalmdu miianyagok

csoportneve.
c) -alapszerkezet: - altalanos képlet:
F|‘1
I | | 0—Si

—Si—0—Si—0 —Si—
I I I 2~ n

d) - a legegyszeriibb szilikonban R; = R, = —CH; a leirt folyamatok reakcidegyenletei:

w5
e) - Szovetbarat- ezért emberi szervezetbe beépitheto im, Ianta'tumokat@nek

n(CHs),Si(OH), — HO[(CH),SiO],H + (n-1)H,0

beldle; \ P 4

- vizzel nem nedvesednek — szilikon olajok és zsirok formajaban

(1,0 p)

(0,75p

tomitéanyagokat készitenek beldle; stb. (1,0 p)
4. a) A szodabikarbona, NaHCOs, egy erds bazis (NaOH) és e sav (H,COs) sdja,

amely vizes kézegben (itt: vizgbz, amely keletkezik a siités

elynek piros szine bazis

a b-valaszt is.) A meggy szinanyaga indikdtor tulaj n
hatdsara kékre valtozik. (1,5 p)

b) NaHCO; + hé — Na,CO;3 ! CO,T + H,0(g) A keletkezett H,0(qg) biztositja a kézeget a

NaHCO; és a beldle keletkezett Na,CO5 sza ’aﬁelyben megnyilvanul ezek bazikus
hatdsa (lasd a-valaszt is). A CO, pediq .felfujja” a tészta dllagdt (1,5p)

c) Pl alila szin(i , vorés”-

fnezodik, ha ecetes (=savas) salatat készittink
2klasalata esetében is: a cékla eredeti sotét

téve buborékos Uditoital keletk
valtozik.
A ,kbézdnséges” ti

el higitva és ehhez kevés szodabikarbonat (=bazis)
mikézben az eredeti piros/vords szin kékeslildra

tes barna szine kivildgosodik, a mélypiros gyiimélcstea
Z a citromlé hozzaadasa soran. (1,5p)
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“Volumi eguali di

nelle stesse condizioni
di temperatura e di
pressione contengono
lo stesso numero di
molecole,.
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1. Avogadro, teljes neve: Lorenzo Romano Amedeo Carlo De Markus Avogadro di

Quaregna e di Cerreto, 1776 — 1856, olasz fizikus; a bélyegen taldlhat6 szoveg: ,az azonos

>
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ikus kémhatdsi. (Lasd
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térfogatu, azonos homersekietd és nyomasu gazok azonos szamu részecsket tartalmaznak’ —

1811-ben publikalta a réla elnevezett térvényt; a bélyeget 1956-ban, halalanak 100.
évforduldjarta adtak ki. (0,75p)

2. Sir Ernest Rutherford, 1871 — 1937, (jj-zélandi sziiletés(, angol kémikus-fizikus; Z1908-
ban kémiai Nobel-dijat kapott a radioaktiv bomlas torvényének felfedezéséért és a
felezési ido fogalmadnak bevezetéséért. (0,75 p)

3. Justus von Liebig, 1803 — 1873, német kémikus, a mezégazdasaqi kémia %
alapelveinek lefektetdje. (0,75 p)

4. Kekulé von Stradonitz, Friedrich, 1829 — 1896, német kémikus, a benzol
szerkezetének ,,megalmoddja”.

5. Miiller Ferenc Jozsef, 1742 — 1825, osztrak szarmazasu erdélyi kémikus és
1782-ben Erdélyben felfedezte a tellurt (egyedili elem, amelyet Romania mai
fedeztek fel). 0,75 p)

6. Nagyrapolti Szent-Gyorqgyi Albert 1893 — 1986, magyar orvos-bi . 1937-ben
orvosi és élettani Nobel-dijat kapott ,,... a biologiai égésfolya ’nosképpen a C-
vitamin és a fumarsav-katalizis szerepének terén tett felfedezéséé (0,75 p)

7. Ferdinand Frederick Henri Moissan, 1852 — 1907, fr &émikus. 1906-ban kémiai
Nobel-dijat kapott az elemi fluor eléallitasaért. (0,75 p)

8. Svante Auqust Arrhenius, 1859 — 1927, sved 'mlkus 1903-ban kémiai Nobel-dij,
elektrolitos disszocidcio elméletének kidol 1o (0,75 p)

*
a) Vizben jol oldodo és az oldodas erm (hGtermelG) folyamat kell legyen. (0,5 p)

b) Zart rendszerben mindkét anya %telen, ezért elonydsebb valasztani azt a vegyliletet,
amelybél azonos témegre tva tobb hé szabadul fel.

M(KOH) = 56; NaOH) =40
56 g NaOH-bol felsz b Oenergia: Q; = 56x42,3/40 = 59,22 kJ

ult hGenergia: Q, = 40x53,5/56 = 38,21 kJ

vagy. 100 g KOH é g NaOH-bol

5/56 = 95,53 kJ/100 g KOH

= 109x42 3/40 = 105,75 kJ/100 g NaOH

A NaOH-t osebb hasznalni. (1,25 p)

c) (% M/1 = 40 ; 20 N-os NaOH oldat = 20x Eg(NaoH)/1 dm® = 800 g NaOH/1 dm?
= (1,54 kg/dm®)/1 dm® = 1,54 kg = 1540 g oldat

1540 — 800 = 740 g viz
idhatosaq = oldott anyaq / 100 g viz

NaoH) = 800x100/740 = 108 g NaOH/100 g viz (1,75 p)

d) 10° C hémérséklet emeléshez 10x4,18 = 41,8 kJ/kq sziikséges
150 g étel/ital esetén: 150x41,8/1000= 6,27 kJ kell

M(NaOH) = 6,27x40/42,3 = 5,92 g NaOH
moldat = 5,92x208/108 = 11,40 g telitett oldat (1,5 p)

e) A 11,4 g oldat akkor lenne elegendd, ha a hofelhasznalas kizarolag az étel felmelegitéséhez
forditddna 100 %-osan. A valosdgban maga a toltet és az ételt tartalmazo edény is
melegszik és hokisugarzas is torténik a rendszerbdl. (0,5 p)



7. al) Rovid id6 mllva a fehér barnds-fekete . kigyok” kezdenek kibujni és ezek egy ideig
novekednek ,fehér fiist” kiséretében. Eqgy id6 utan a ,kigydk” névekedése leadll, a ,flst”
megszlinik. Az alkohol égése: C,HsOH + 30, — 2CO, + 3H,0 + Q
A felszabaduld hé hatasara a szodabikarbona elbomlik:
2NaHCO; — Na,CO; + H,O0 + CO, és a cukor bomldsa = karamellizalodasa is

elkezdéddik, majd elszenesedés, ha elegend6 a hGenergia; ezt igazolja a barnas-fekete szin(

" kigydk” megjelenése. 4 ?%

A cukor teljes bomlasi folyamata. C;;H,,0;; — 12C + 11H,0
A szédabikarbna bomlasabol keletkezo CO,-gdz .felpuffasztia’ a bomldsnak indulo \

cukrot - a ,kigyo” ndvekedik. Ugyanakkor a €O, és H,0.g0z keverékét latjuk fehér

fiistként. (2,5 ;0

a2) Az al)-kisérletben szagtalan termék keletkezik; Jitt ammonia - jellegzetes sz(rds szage

keletkezése is észlelheto.

Az alkohol égésébil felszabadult hé it a szalakalit bontja e

NH4HC03 — NH3 + C02 + H20

A tobbi észlelt jelenség magyardzata és kémiai folyamatainak eg@ﬁ;z gegyezik
az al)-valaszban megadottakkal (1,0 p)

b) Itt a bomldsi folyamatokhoz sziikséges h6 a mikrohullamu
keletkezik. A keletkezett képzodmények szertedgazobbak, -ban, merta

héenergia eqyenletesebben oszlik meg a zart rendsze. (1,0 p)

8. a) O (410 p)
7 5 2 1 ; 6 8

3

0 L Z L Z 1 E R K

1 6 9 2 8 3 4 7
A S S U T T G Y .

4 8 3 6 .9 5 1 2
E ° ° E ° A M A

8 |9 |4 1% 3 |6 |7 |5
K I u [~ A . I R G

2 3 5 2~ |6 7 1 8 9
I K K M I '/ o) D

6 7 1 5 |9 8 2 3 4
. A E . A I L A

9 2 &7 8 3 |6 4 |5 1
N L-| N G E M i T R

8 9 5 1 7 2 6
61\ A . o) . E T 0 E

'T{B 1 6 7 4 2 8 9 3
A A E T v T E K

@,Az elsé sziiletett magyar kémikus, aki a kémia vildgirodalmaban nevét megorokitette.” (1,0 p)

0 c) Gorgey Artir (az 1848/1849-es szabadsagharcban tabornok); 1818 — 1916. (0,5 p)

d) Gorgey a zsirsavak elvdlasztasarol irt jelentGs tanulmanyt (Liebig Annalen, 1848). (0,5 p)
e) Zsirsavak: a névényi és allati eredetii zsirokbol elszappanositassal (=1(gos hidrolzis)
nyert alifas (telitett és telitetlen) monokarbonsavak;
Vagk. z D. C z ., KalD0I1Sa z e z C ll C o] '3 1
) i ] ,I
VMM, " CLat smi, telitett reliteth c-linai



9.

CSAK XIL.-XII. OSZTALYOS VERSENYZOKNEK KOTELEZO FELADATOK:

(1) H;C—C"HX-CH=CH, 2-halogén-3-butén (0,5 p)
(2) X,HC-C'H(CH3) —CH=CH; 1,1-dihalogén-2-metil-3-butén (0,5p)
(3) XH,C—C'HX—CH=CH, 1,2-dihalogén-3-butén (0,5p)
(4) H;C—C H(OH)—CH=CH, 2-hidroxi-3-butén; (3-butén-2-ol (0,5p)
(5) (HO)H,C-C H(HO)-CH=CH; 1,2-dihidroxi-3-butén; (3-butén-1,2-diol) (0,5 p
(6) HsCs—C"H(HO)-CH=CH; 1-hidroxi-1-fenil-2-propén (0,5 \
(7) HOC-C'H(CH3) —CH=CH. 2-metil-3-butenal Q
(8) H;C—CO—C"H(CH3)—CH=CH, 3-metil-4-butén-2-on

(9) HOOC-C'H(CH3)-CH=CH, 2-metil-3-buténsav

(10) HOOC-C"H(CH3)-CH=CH—-COOH 4-metil-2-penténdisav ® ,5p)
(11) HOOC-C'H(OH)-CH=CH; 2-hidroxi-buténsav (0,5p)
(12) HOOC-C H(NH;)—-CH=CH 2-amino-3-buténsav V4 (0,5 p)
(Megjegyzés: a C* a szerkezetben levé aszimmetrikus C-atomot jeldli; va@s helyes
szerkezet is felirhatd a kovetelményeknek megfelelGen.)

savaknak abban az esetben, amikor a C-lanc szamozasa a —COOH csoporttol, hanem

10.a) A telitetlen (C=C kotést tartalmazod) zsirsavakat (Iasd 9.e %@) nevezziik ,omega”
1 [)

ik

az ellenkez6 végétdl, a metil csoporttol kedve kezdj
azt jeldli, hogy a fentiekben megadott szamozasi sorrendbe

mega” szo melleti szam
anyadik C-atomon kezdodik

az elsd kettds kotés. (2,0 p)
'S
b) (1) CH3CH2CH=CHCH2CH=CHCH2CH=CH(CHX omega-3
(2) CH3(CH,)4CH=CHCH,CH=CH(CH,),COOH omega-6

(3) CH3(CH,);CH=CH(CH,),COOH M omega-9
(4) CH3(CH2)4CH=CHCHZCH=CHCH29‘/ ,CH=CH(CH,);COOH  omega-6 (2,0 p)
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