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Bektildési hatarido:
2013.feb.18.

TAKACS CSABA KEMIA EMLEKVERSENY, IX. osztaly, II. forduld,
2012 / 2013 —as tanév, XVIII. évfolyam

(1627-1691) angol tudos a kémiai elemek fogalmat a kovetkezéképpen fogalmazta meg:
Elemnek nevezem mindazokat az eredeti és egyszerd, semmi mast nem tartalmazo testeket, amelyek
egyikét sem lehet a masikbol eléallitani, s melyekké az Osszetett testek bonthatok.”

Lacza Tihamér: Biivds tabldzat cim(i konyvében (Lilium Aurum, Dunaszerdahely, 2006) olvastam: Robert Boyle \®
Elemezd a fenti idézetet és ird le, hogy mai ismereteink szerint mi a helyes és mi a hel eIenE?@

Ve

meghatdarozasaban.

... kemény, magas hémérsékleten olvad és ellenall a korrézionak.
sziklaszildrd anyagokra van szukseg ... foleg hadaszati €s drrakétay
mint rontgencsovek ablakanak anyaga, mert rendkiviil elle
nem jelent akadalyt a rontgensugarak elott. Néhany %-ban
mindségi alapanyaga.”
Segitség, ugyancsak a megnevezett kényvbol: ,Kdnnyiinek K(’)‘nny[/' a ??? is. Sirdsége ugyan ... nagyobb,
mint a litiumé...”

%? ...................................................... (0,6 p)

a) Melyik fémrol van szo (név, vegyjel,q'

el 'Otvozve szikramentes szerszamok

, © L fas s g s
b) Kémiatorténeti szempontbol mel% tekintik a kérdéses fém felfedezési éveének és

kinek a nevéhez fiizédik ez? % (0,5 p)
c) A fenti(b) kérdés és vala ém egyik vegyiiletének eldallitasdra vonatkozik. Melyik
ez a vegyiilet (név és képlet)? (0,5 p)

d) A (b)-ben mewl tt felfedezo felismerte a kérdéses elem vegyiileteinek jellegzetes
izétés enn%én evezte el az elemet. Milyen izré/van sz6? Milyen eredetii kifejezést
I
o6

hasznalt az egnevezésére és mi volt ez a név? Hol maradt hasznalatban napjainkban
ezaz el&

(1,5p)
Jyik asvany neve alapjan kapta az elem a mai elnevezését és miért? Mi a név
ntése és mi az asvany kémiai dsszetétele? (1,5p)

f) A fém felfedezési éve nem egyezik meg az eldadllitasi évével. Mikor és ki dllitotta elo
ezt a fémet? 0,5p)

g) Mia neve az (e)-ben megadott dsvdny ismert Zé/d és kék szinii modosulatanak?

4o [o NS KEK: wovieeeeee e (0,4 p)



3. Elemek idegen nyelven:. az aldbbiakban adottak bizonyos kémiai elemek elnevezései

angol, német, francia, olasz és roman nyelven.
Add meg az elnevezéseknek megfelel6 vegyjeleket valamint a nyelvet amelyen az elem neve
szerepel (a = angol; n = német; f = francia; o = olasz; r = roman).
(Megj.: van olyan elem, amely ugyanazon a nyelven kétszer szerepel, illetve olyan, amelynek nevet tobb
nyelven azonosan irjak.)

4. Adottak a kovetkez6 rendszamu elem
amelynek ma elfogadott neve v

S.sz. | Elem neve Nyelv | Vegyj | S.sz. | Elem neve Nyelv | Vegyj | Q
1. Afnio 20. Olmio \
2. Antimonio 21. Or \
3. Argint 22. Oro %
4. Aur 23. Plumb
5. Attinio 24. Potasiu
6. Blei 25. Quecksilber
7. Cer 26. Rame
8. Ciuvre 27. Sauerstoff
9. Copper 28. Schwefel
10. Eisen 29. Silver
11. Etain 30. Sodiu
12. Fier 31. Soufre
13. Glucinium 32.
14, Gold 33.
15. Hydrargirum 34.
16. Iron 35.
17. Kohlenstoff 36.
18. Lead 37.
19. Mercury . Zolfo
(4,0 p)

ird fel a fenti elemek elektronke

energia ndvekvé sorrendjében). A
eloszlésata [ -tel jelo @ Glokban.

7

Megj. (1) - a ,,d"™- és,f"-mezé

alapjan a Z érték

(2) — afenti
Magyarazat!
Z=57:

N>

rrendjét

inti elektroneloszlas bizonyos esetekben , atrendezédik”.

;57; Z =77:Z = 95 és Z = utolsd elem,

guraciojat (= alhéjak elektronokkal térténd feltdltédése az

0/s6 elektronhéjak esetében tiintesd fel az elektronok

feltéltodésénél vedd figyelembe a periddusos rendszer

(0,75 p)

(1,25 p)

(1,5p)

(2,75 p)



5. Igaz — hamis:. rendszamokbdl allé szamsorok
Elemek rendszamainak , kombinacidja” és romai szamokbdl allé szamsorok kozotti
Osszefliggések:

a) Zs+ Zn + Zo + Zug = XXXII (1,25 p) b) (Zue X Zse X Ze)X2 = CXLVIIL (1,5 p)
€) (Zue)’Zui X Zna < CDLXXVIII (1,75 p) d) ZueZseZcZo > MMCDLXVIII (1,75 p)
€) ZyeX Zgg < MMMCDLVI (1,75 p) f) (Zw)?Zes > MMMMCMXCIX (1,75 p)

A megoldasban add meg:.

(1) A rendszamokbol allo szamsorokat, feltintetve a rendszamok értékét és adott Q
esetben a megfelel6 matematikai miveleteket is; \
Megj.: a Z értékei kozotti matematikai miveleti jelek adottak; amennyiben ez nem szerepe \
az adott szamértékeket egymas mellé kell irni, igy lesz ,szamsor”
(2) A romai szamokat helyettesitsd a nekik megfelelé arab szamokkal és tiinte @

9)

~+78s ,—" jeleket kozottiik, amelyek a megfelel6 szamértékhez vezetnek! (Pl. IX=-
(3) A fentiek alapjan jeléld ,,.I”-vel az igaz, illetve ,,H”-val a hamis dsszegiJgﬂ

S0

O

értékben hozzajarulnak aszervezetiink Ca-

soranszamos esetben kalciumklorid

tkészitd cég egy évre vasarol vegytiszta

kalciumkloridot, amelybdl hetente készit friss 5 tomeg %-os oldatot. A cég hetente 1000 liter

tejbdl készit sajtot Ugy, hogy mi@i’er tej Ca-tartalmat 1 g kalciumkloriddal néveli.
arol

6. Feladat: Ismert, hogy a tejtermékek na
haztartasanak biztositasahoz. A sajtkészi
hozzaadasaval novelik a tej Ca-tartalmat. E

a) Hany kg vegytiszta Ca-sot va €g egy évre? (1,25 p)

b) Hany liter (p=1 g/cm3atot adnak hozza a hetente feldolgozott tejhez? (1,0 p)

®
-ion kerlil be a heti sajtadagba feltételezve, hogy a feldolgozas soran

(1,65 p)

c) Mekkora eg
nincs veszteség 1\

rlet. Rezbo/l réz (Forrdsanyag: Hobinka Iidikd, Budapest: BNYA-2012)

ges anyagok, eszk6zok: megtisztitott fellilet(i Cu-lapocska, fényes vasszeg, f6z6pohar,
fogo, cseppentd, égetbkanal, keverbbot, hig HCl-oldat, hig H,SO,4-oldat, hig NaOH-oldat.

Fogd meg a fogdval a Cu-lapot, tartsd gazégo langjaba addig, amig a feliiletén

valtozast tapasztalsz. Milyen elvaltozas tortént? Add meg a folyamat reakcioegyenletét
(0,75 p)

a4

b) Tolts kevés HCI-oldatot egy kisebb fézépoharba, majd martsd bele tobbszor egymas
utan a /lehiilt Cu-lapocskat addig, amig az oldat szine megvaltozik. Milyen szinvaltozds
torténik és minek tulajdonithato ez? Add meg a folyamat reakcioegyenletéti (1,0 p)



Vad

c) Cseppents az elézd pontban keletkezett oldathoz NaOH-oldatot addidg, amig a
f6zOpoharban halmazallapot valtozast tapasztalsz. Milyen szinvaltozas torténik a NaOH-
oldat hozzaadasa utan? Add meg a folyamat reakcioegyenletét (1,0 p)

ujabbb halmazallapotvaltozadst tapasztalsz. Milyen valtozas |athatd és ez milyen kémiai

dtalakulds (reakcid) eredménye? (1,25 ;\'\

e) A fézOpohar d)-pontban keletkezett oldataba tedd bele a vasszeget és ﬁ&

d) A fézOpohar c-pontban keletkezett tartalmahoz cseppents H,SO,-oldatot mindaddig, amig Q

valtozast! Mit tapasztalsz rovid idon beliil? Add meg a végbemend folyamat

reakcioegyenletét! &@
4

O
f) Az a-d folyamatokban tortént valtozasok alapjan ma%a®, hogy miért ,,Rézbdl

réz” nevet kapta ez a kisérletsorozat? (0,5 p)

(1,5p)

g) Milyen reakciotipusnak fele meg az a) és d) valaszokban megadott kémiai valtozas?
\\/ & (0,5p)
h) Milyen altalanos kémiai elv alapjan mehet végbe a ¢) és e) folyamatok reakcidja
(halmazallapot valtozastol fliggetlentil)? . (0,5 p)

8. Rejtvény: Szervetlen dom/nQ

Helyezd el az alabbi 21 db. domino kockat a mellékelt haldban Ugy, hogy az egymassal érintkezo

domindlapok azon mok Jegyenek — a hagyomanyos domindjaték szabalyainak megfelelGen.
Az abran kivili szamok Izik, hogy az adott sorban/oszlopban milyen szamjegyek talalhatok.
[1]1] [27] [2]2] [2]3] [2]3] [3[3] [1]4]
[a] [a]a] [2]5] [2]5] [3[5] [4]5]

(1/6] [2]6] [3[6] [4[6] [5[6]| [6][6]

\d inokockakban taldlhaté szamok sorrendje felcserélhetd, vagyis a kockak 180°-kal elfordithatok.)

\ szamok beirdsa utan olvasd ssze a mellettiik taldlhaté betliket az alabbi sorrendben:
- el6szOr az 1-es szamok melletti betlket/szamokat a vizszintes sorok mentén fentrdl lefele
Q haladva;
- majd ugyanebben az iranyban a 2-es, 3-as, ...., 6-0s szamok melletti betliket/szamokat.
Helyes megfejtés esetén 11 szervetlen vegyiilet képlete alakul ki (képletek kdzott nincs Ures

mez0).

Megoldadsként add meg:

a) A dominodkockak elhelyezését az abraban. (3,0 p)
b) A 11 vegyiilet képletét a szabalyok szerinti sorrendben. (3,30 p)

c) A fenti vegyliletek 1 — 1 trividlis elnevezését a b)-valasz sorrendjében. (3,30 p)



Tudod-e? Mérgezi és éltetd kémiai elemek
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Az alabbi periddusos rendszerben megtalalhatod azokat az ele

emberi és allati szervezetekre. Kiilon jellés talalhat

kulonbségek tapasztalhatdk.
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n — esszencialis

zoknal az elemeknél, ahol a ndvényekre vonatkozd

-

em ngvények szamara;

ianyttinetekkel a névények szamara;
novények szamara

ket, amelyeknek bizonyos hatdsai vannak az

Mn - .
\’ esszencialis nyomelem (mikroelem)
a% kkel toxicitasi kuiszbe alacsony
lynek gnciélis hatasat feltételezik toxikus nyomelem
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