IX. osztaly, 1. forduld, megoldas
2012 / 2013 —as tanév, XVIII. évfolyam

1. a) Franciavegyész; Louis Joseph Proust, 1754 — 1826. (0,75 p)
b) Az dllando silyviszonyok térvénye. (0,25 p)
c) Az elemeknek a vegyértéke hatarozza meg, hogy ezek milyen aranyban lesznek jelen egy

adott vegylletben. Ebbdl kévetkezik, hogy az elemek témegaradnya is dllando egy adott %
vegyiiletben, tehat ha valamelyik féléslegben van jelen, az nem keriil be a megadott
vegyiilet dsszetételébe. (1,0 p 6

2. a) Gallium; Ga;Z = 31 (0,7 \
b) (1) és (2): indium, In, Z = 49; (3): tallium, TI, Z = 81. ( 5@
c) A timsok bsszetétele: MM™(S0,), 12H,0

- a gallium III-vegyértékii fém, tehat timsokban elofordulhat.
d) fajsuly = siiriséqg; p (Ga) = 5,9 g/cnr’
e) A Ga forraspont értékére vonatkozik: A/(f.p.) = 2330° C, mig Ga(f.p.
(Megj. az In és Té f.p. értékei 1400° C kortli értékliek.)A Ga alacsonyab.
vagyis .illékonyabb” = az Al-hoz viszonyitva alacsonyabb homérs n keriil géz
adllapotba. (1,5p)

f) (1) Fémhidroxid = bazis = lig (kdznapi elnevezés.) A kijelenté furcsa”, mert a Ga
fémes elem, igy létezik a hidroxidja és a kijelentés alapja zis kozotti reakciorol
van sz0. (0,75 p)
(2) Létezik ilyen kémiai folyamat. amfoter jelleg ok reagdlnak erds bazissal,
Ga(OH); + NaOH vagy KOH — Na[Ga(OH),] vag. H),] (0,75 p)

g) Paul Emile Lecoq de Boisbaudran (1838 — 191 411% 3 kémikus fedezte fel 1875-ben.

(0,5 p)

h) A felfedezé hazdja tiszteletére nevezt%‘allia = Franciaorszdg régi neve. (0,5 p)

L 2

3. a) Eka-szilicium (0,5 p)

b) Germanium; a 3 rol nevezte el (tovabbi adatok az 5.
feladatnal.) (1,0 p)

c)

Az elem A felfedezd Ma ismert és
tulajdonsaga adatai elfogadott adatok
- atomsuly (0,15p) | 72,6 (0,2 p) 72,64 (0,15 p)
- fajsuly kb.55 (0,15p) | 535 0,2 p) 5323 (0,15 p)
- oxid képlet ), (0,15p) | GeO, 0,2 p) GeO, (0,1p)
- fenti oxid fajstilya | kb. 4,7  (0,15p) | 4,70 0,2 p) 6,28 g/cn’ (0,15 p)
- hidroxit Hidroxidjanak A Ge(OH),—nak A Ge(OH), amfoter
baziukus tulaj- nincsenek jellegze- | jellegii (0,30 p)
% donsagai gyengék | tes bazikus tulaj-
lesznek (0,25 p) donsdgai (0,25 p)
O + GeO, —» Na,GeO;3 (2) 2MgO + GeO, —» Mg,GeO, (1,25 p)

egyes ,emanaciok” ugyanannak az elemnek, a radonnak az izotopjai. (1,0 p)
radont (=Rn, Z = 86, nemesgaz) Friederich Ernst Dorn (1848 — 1916) német vegyész

fedezte fel 21900-ban (mas forrasok szerint 1901-ben). (0,5p)

1931-ben a Radioaktivitds Nemzetkdzi Bizottsdga dontott a radon elnevezés mellett.
0,5p)

A nemesgadzok (VIII. fécsoport/ 0. csoport) utolso (6.) eleme. (0,5p)

William Ramsay (1852 — 1916) javasolta a 0. csoport beiktatasat a Mengyelejev — féle
periddusos rendszerbe, mert 1898-al bezarolag felfedezett 5 elem nem hasonlit a tobbi
ismert elemhez, ,arisztokratikus” viselkedésliek = nem alkotnak vegytleteket (a kis

rendszamuak). (0,75 p)
William Ramsay a kovetkez6 nemesgazok felfedezésében vett részt:
Z=2 He 1895 Z=10, Ne 1898, Z=18 Ar 1894

Z = 36, Kr, 1898 Z =54, Xe, 1898, (2,0 p)



Atomsuly=atomtém
Mengyelejev Mai el- Vegyjel | Felfedezb(k) | Felfede-zés |—— &9 R(ald_'?aek:'V
eka-elemei nevezés /Z neve éve :?jgze Fe!fide‘ N=_ngem5
szerint Zeskor
eka'bér SZkandium SC/ZI Frederic Lars 1879 44 44,96 N
(02p) | (0,1p) | Nilson (0,05 p) (0,05 p) (01p) | (0,05p) (0,05 p) )
Lecoq De
eka-
aluminium gallium Ga/31 Boisbaudran 1875 68 69,6 N %
(015p) | (9,1p) (0,05 p) (0,05 p) (01p) | (0,05p) (0,05p
oy Clemens
eka-szilicium
germénium | Ge/32 | Alexander 1886 72 72,6 N
(0,15p) | (0,1p) | Winkler (0,05 p) (0,05 p) (01p) | (0,05p)
Dale Corson,
46 aszticium | At/85 | Kenneth Mac nincs
eka-jod Kenzie és 1940 adat
Emilio Gino
(02p) | (01p)| Segré (0,1p) (0,05p) | (0,05p)
eka-cézium Marguerit nings
francium | Fr/87 Perey 1939 ad
(02p) | (01p) (0,05 p) (005p) | (0
eka-barium o Marie €s 189
radium ? Ra/88 Pierre Curie
(02p) | (0,1p) (01p) 5 p)
eka-lantan Hevesy Gyorgy
hafnium ? | Hf/72 | és Dirck Coster | A 180
(02p) | (01p) O1lp (0.1 p)
eka-telldr Marie és nincs
polonium ? | Po/84 | Pierre.Curie 898 adat
(02p) | (01p) 1 (0,05p) | (0,05p)
Otto Hah 1917
_tanti rotakti- | Pa/91 ise Meitner, nincs
eka-tantal p olak /. dorich 1018 e 231 N
John
(0,2 p) on (0,1 p) (0,05p) | (0,05p) | (0,05p) (0,05 p)
- 4 tehnécium milio Gino
eka-mangan egré és Carlo 1937 100 (99) I
Perrier (0,1 p) (0,05p) | (Q,1p) | (0,05p) (0,05 p)
o Karl Karlovics 1844
dvi/ tr': Claus Mengyelejev 104 101 N
mangan ismerte
(0,05 p) (0,05 p) (01p) | (0,05p) (0,05 p)

(Megjegyzés: az
A tablaza

0 3 eka-elem a legismertebb, ezek mar szerepeltek a verseny feladataiban.
a ,mai elnevezés”-nél a ,?” azt jelenti, hogy én ezeket az elemeket feltételezem, de adatokkal
atamasztani, ezért itt barmilyen mas elfogadhaté megoldas pontot kap.)

rd koriilményeken az Gsszes fém, illetve az dsszes szilard halmazallapotu
émiai elem koziil a legkénnyebb. (0,5 p)
Li siirdisége 0,535 g/cnr’, mig a viz (vegytiszta viz) sdrdsége 1,0 g/cnr’, tehat a

Li a viz tetején marad a kisebb s(ir(isége miatt. (0,75 p)
Arra a mutatvanyra, hogy a viz tetején fennmaradjanak, mindazok a fémek képesek,

amelyeknek a siiriisége kisebb, mint a vizé. Ezek a fémek: Li (0,535 q/cnr’);
K (0,86 g/cn’), Na (0,97 g/cnr’). Tehdt nem igaz, hogy a Li-on kiviil csak egy fém, a Na

képes a mutatvanyra. (1,0 p)
d) Li= H»0 — LiOH + 1/2H, (0,5 p)
e) A végbemend reakcidk azonos valtozasokat jelentenek:

Li = H,0 — LiOH + 1/2H, és Na = H,O — NaOH + 1/2H, (0,25 p)

A ldtvanyossdq” a fémek reakciokészségének tulajdonithato. a Li reakciokészsége
kisebb, mint a Na-é (elektronburok szerkezettel magyarazhato): a Na 3s’ — orbitadlrol kell
elektront |eadjon, mig @ Li 2s’ — orbitadlrol. Ez utdbbi nehezebben megy végbe az
atommag kozelsége (nagyobb vonzasa) miatt. (1,25 p)




7. a) CasSO,2H,0 (0,25 p)
b) A kristaly méretét térben kell megadni, vagyis kell legyen alapteriilete (pl. m,-ben) és
magassaga (pl.m-ben). Itt hidnyzik az eqyik térbeli méret (a megadott adat feltehetSen a
kristaly alapteriiletét jelenti.) (0,75 p)
c) 1fm=10"m, igy 1 m magassagu kristaly 6,25x10'° sec = 1,981862x10° év alatt
keletkezik (kb. 2 miilid év) (1,25 p)
d) A c)-pont szamitasa szempontjabdl |ényegtelen a kristdly Osszetétele (a), a kristaly
alagterulete (b), |Iletve ennek atmérdje (c). Ezek azért felesleges adatok, mert a c)-
zodmeény fiiggdleges irdnyban (magassagq) torténd novekedési
sebességet adja meg. (1,0 p)
e) 3,17x10% év alatt képzddik 1 m magas kristaly!!! Ez arra figyelmeztet, hogy ne kdrosits
természetben (itt: a barlangokban) talalt kristalyképzédményeket mert
uzrakeletkezesuk tobb millio évet igényel, vagyis egy emberolté mértékével ért
mérni az Gjraképzédés idGtartalmat. (Pl. az Gkunokank tikunokajanak az ukunoka
semmit nem fog latni!!!)
f) (1) CasSO,—- anhidrit (0,25 p)(2) CaS0,1/2H,0 — égetett gipsz (hemi 5 p)
(3) alabastrom; mariaiiveq (o, 5 p)
8. a) ' (4,0 p)
Anionok Kationok
K* | Na* | Ca** | Mg** | AP* | Fe* Cu®* | Pb**
OH~ o o r r n n n
Ccrr o o o o o o r
(S04)* 0 o r o 0 o n
(CO5)* o o n n [—/n n n
(NO3)- o o o o o o o
b) A nitrétok (fém + NO3") \ . (0,25 p)
©) Pb?*-ion: Pb(OH), PbSO, PbCO; (0,6 p)
d) K’ -és Na- ionok. N (0,1 p)
9. a) (5,0 p)
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b) .Most harom napja, 1875. augusztus 27-én éjjel 3 és 4 ora kozott, a Pierrefitte-i

)

banyabol szarmazo szfalerit vegyi vizsgalatainak termékeiben egy Uuj egyszerd

anyag valoszinii lIétezésének jeleit észleltem.” (0,85 p)
A galliumrol (Ga) szol a levél. (0,25 p)

d) Szamarium; Sm; 62; 1879 és diszprozium; Dy; 66; 1886 (1,40 p)

gz?




