IX. osztaly, III. fordulo, megoldas
2012 / 2013 —as tanév, XVIII. évfolyam

1. a) Affinitas = vegyérték (mai értelemben). (0,5p)
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2. a) Cézium; Cs; Z =55 (0,75 p\b

b) Az (j elem elnevezése a gdzlangban megnyilvanulo élénk kék szin alapjan kapta a
cézium nevet. A név a kék szinre utal, mivel az okori romaiak caesius-nak nevez
ragyogo éq kékjéet

cl) 2. helyen all

c2) A Cs, 0.p. = 28,7° C és a ndla kisebb o.p.-U fém, a Hg: o.p = —38,4° C (0,5 p)
c3) 13. helyen all 4 p (0,25 p)

ssz.. Elem neve V?g?/_ Z | 0.p.(°C) ssz Elem neve Z | 0.p.(°C)
1 hélium He 2 - 270 7. argon 18 | — 189
2 | hidrogén H 1 | -259 8. | kripton 36 | —157
3 neon Ne 10 | —249 9. Xxenon 54 | -112
4. | fluor F 9 -220 10. Js 17 | -101
5. | oxigén 0 8 |-219 11. Hg 80 | —384
6. | nitrogén N 7 -210 2. | bro Br 351-7,0
x (3,0p)
d) CsOH: a bazisok csokkend erGsségi sor\& az elsd helyen all (= a legerSsebb bézis).
(0,5p)

3. a) Az ,atom’ kifejezés kémiai ele e vonatkozik. A say, illetve a bdzis: vegyiiletek, tehat

tobb réle kémiai elembdl 3l (1,0 p)
b) Semlegesitésifolyamat; azis reakciojabol so és viz keletkezi, (1,25 p)
c) A semlegesitésireakcio résztvevo sav és bazis elveszti eredeti tulajdonsagat

vagyis a keletkezett termék (so) nem rendelkezik a kiindulo vegyiiletek

tulajdonsa. ¢ utal a ,semlegesités” kifejezés is. (1,25 p)

d) szemléltetés mai értelemben kissé furcsa, de jol értelmezhets. A savak
jek, ezt fejezi ki a ,sztiro érzés”, mert hasonlot érziink pl. ecet citrom,
stb. fogyasztisakor: ugyanakkor ez ,csip6s” érzést is kivalthatja. Ebbdl addddan képzelte
erey ,t( alaklaknak” a savmolekuldkat, mivel a t{ hatasat érezzik szirasként. A /ugos

el Le
to tapintaskor . sikosnak” , .puhdnak” érzékelhetok, és ez vezethette Lemereyt a

szivacsos fellilet” elképzeléséhez. Ezek a szemléltetések teljesen eqgyértelmiivé teszik a
/yamat lényegét. a ,tii alaku” savrészecskék beszirodnak a ,szivacs porusaiba’
és ezaltal megsziintetik ezek eredeti tulajdonsagait. (2,0 p)

\ .(1)A=Z+N = 35=7+18 2=17 (0,25 p)

(2) 1s°2s2p®3s® = 3. periddus, II, fécsoport (0,25 p)

Q (3) 1 mdl atom témege =169 = A =16 (0,25 p)
‘L (4) +2 toltésl ionnak megfelel atom 56 e-t tartalmaz, mert 2 e leaddsdval marad 54 € az

ionban, Z = 56 (0,25 p)

(5) 1s%2s2p°* = Z =10 (0,25 p)

(6) 3x6x10% db. atom = 3 mdl atom = 1 mdl atom témege = 120/3 = 40 g (0,25 p)

(7) 4. héjon 1 e lehet — 15*2s*2p°3s*3p®4s' = Z = 19 (0,25 p)

(8) egyediili izotop elem, amely nem tartalmaz neutront, a H legkénnyebb izotopja.
Z=1ésA=1 (0,25 p)



g

(9) Elem: 1s*2s%2p®3s23p®4s23d'%4p°, amely a 4. periddus VII, fécsoportidban van, tehat 1 e

felvételével stabilizalodik: Z =35 (0,25 p)
(10) 2.mdl atom tomege = 9/0,75 = 12 g (0,25 p)
(11) 6x10% db. atom témege = atomtémeg g-ban; 4= 1,5x6 = 9. (0,25 p)
(12) 1s*2s?2p®3s?3p® = utolso elektronhéj , Z = 15 1] [T 7 [ | (0,25 p)

(13) Legkisebb energidjiu d-alhéj: 3d. ezen a maximalisan 5 parositatlan elektron lehet:

1s22s%2p®3s%3p®4s3d®> = Z =25 (0,5p)

(14) A legkisebb energidju f-alhéj: 4f, ezen legtobb 7 parositatlan elektron lehet:

(15) 15225°2p®3s23p®4523d'%4p°5524d195pP6s25d 14f*5d°6p°7s%6d!5f = Z =96

(16) —1toltésti ion = VII, fécsoportban van; az elemcsoport utolsé stabil tagja a I (Z=53)
(17)N=Z+16, A=Z+64 és A=N+Z = Z=48

(18) 15225°2p®3s23p®45°3d'%4p°5524d15pP6s25d 4f*5d%6p® = Z =86

(19) A >>100 elemek esetében kell keresni; A= N+ Z, A =100 + Z - egyetlen el

15%2522p®35?3p®4s23d1%4p®5524d1%5p®6s?5di4f’ — Z = 64 (0,5p
(0

Z=69ésA =169 (0,5p)
(20) A 3 alhéjba a p-alhéj nem tartozhat, mert azok az elemek, amelyek konfigur, vel

végzodik, telitett d-, f-alhéjakat tartalmaznak. Igy marad : s, d és f-alhéjakra
leadas: 15*2522p®3s?3p®4s23d1%4p®5524d°5p®6s?5d4f! = [Xe]6s°5d =58 (0,5p)
(Megj. lehetne 15%25%2p®3s?3p®4s23d'%4p®55%4d!°5p®6s25d'4f*5d'% Z=90)
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5. a) NaCl Z(Na) =11 és Z(Cl) =
Na-atom: 1s*2s*2p®3s! ; Na®<iom: 16%2s22p®; Cl-atom: 1s?2s%2p®3s°3p° ;
ClI™ -ion: 1s%2s%2p®3s%3p®
1 mol NaCl-ban: 1 mol @ + 1mol CI” -ion (0,5p)
s-mezén: 4 mol.(Na*) + 6=mol (CI") = 10 mol e” = 10x6x10%® = 6x10?* db. e (0,4 p)
p-mezém: 6 mo (Na*)‘+ 12 mol (CI) = 18 mol e = 18x6x10% = 10,8x10?* db. & (0,4 p)
b) Cs,0 Z(Csh= 55 és Z(O) = 8

35%3p®4s23d1%4p®5524d'%5p°6s? ; (0,3 p)

Cs-atom; 1s%2s

Cs*-iCg3522p63523p64523d1°4p65sz4d1°5p6 (0,3 p)

O- : s*2p* ; O* -ion: 1s?2s?2p°® (0,25 p)
ol €s,0-ban: 2 mol Cs*-iom + 1mol O* -ion

m: 2x10 mol (Cs*) + 4 mol (0%) = 24 mol e = 24x6x10% = 14,4x10%* db. e(0,4 p)

-mezén: 2x20 mol (Cs*) + 0 mol (0*) = 40 mol e = 40x6x10% = 24x10? db. e (0,3 p)

ezoi
‘ ‘ éezén: 2x24 mol (Cs*) +6 mol (0*) = 54 mol e” = 54x6x10% = 32,4x10* db. e (0,4 p)
@‘)

tallium(III)-bromid: TIBr3 Z(Tl) = 81 és Z(Br) = 35

Tl-atom: 1522s22p®3s23p®4s23d'%4p®5524d 125p®6s24f15d %6p! ; [Xe] 6s%4f *5d'%6p! (0,4 p)
TI*-iom: 1s%25*2p®3s23p®4s23d°4p®5524d'°5p°6s°4f1*5d'%6p° ; (0,4 p)
Br-atom: 15°2s*2p®3s23p®4s?3d%4p° ; [Ar] 4s23d'%4p° (0,25 p)
Br™-ion: 15%25%2p®3s23p®4s23d1%4p® (0,2 p)

1 mol TIBrs-ban: 1 mol TP**-iom + 3mol Br -ion

s-mezém: 10 mol (T*) + 3x8 mol (Br) = 34 mol e = 34x6x10% = 20,4x10* db. €(0,4 p)
p-mezém: 24 mol (TI**)+3x18 mol (Br) = 78 mol e = 78x6x10% = 46,8x10%* db. (0,4 p)
d-mezém: 30 mol (TI**) + 3x10 mol (Br) = 60 mol e~ = 60x6x10> = 36x10° db. e (0,4 p)
f-mezén: 14 mol (TP*) + 0 mol (Br) = 14 mol e = 14x6x10% = 8,4x10?* db. e (0,3 p)

&



6. a) A 24-esrendszam; 24! =
1x2x3x4X5X6X7x8x9x10x11x12x13x14x15x16x17x18x19x20x21x22x23x24 = 6,024484x107 (1,5 p)
b) Kb. 3%-os eltérés; a 24! 3%-kal nagyobb, mint az Avogadro-dllandd (= 6,02252x10%)

A = 6,024484x10%%/6,02252x10% = 103 % vagy: A = 6,02252x10%%/6,024484x10% = 97%

7. a) I p(Sc) = 3,0 g/cm®
m(Sc) = 3,0V m(Al) = 2,7V

b) H p(Au) = 19,2 g/cm’
- tehat az Au elmeriil a Hg-ban, mert nagyobb a s(r{isége.

c) H p(Pb) = 11,3 kg/dm?
V(Pb) = 1 kg/11,3 kg/dm® = 0,0885 dm?

- tehat:

V(Pb) < V(Ge)

p(Al) = 2,7 g/cm’

30V>27V

p(Hg) = 13,5 g/cm’

p(Ge) = 5,32 kg/dm’

8. a) Semmilyen valtozas nem figyelheté meg, az indikdtor szin.

viz (vegyileg tiszta viz) nem vezeti az elektromos aramo

mol,O disszocidlatlan.

szdmottevd: 55 mol H,0 = 1 dm® H,0 , ebbdl ionizal 10;{

b) Rovid id6n belll az elem mindkét polusan gazfe

V(Ge) = 0,5 kg/5,32 kg/dm* = 0,094 d@%

d) I A fluor atomnak két elektronhéja van, mig a kldratomnak harom
Zo = 15°25%2p®3s23p°), ezért a F-atom su
szamu atomok esetén a F-atomok kisebb helyet foglainak el,

Q

dramot.
A NaCl — vizes oldata: Na*, CI, H;
H30+ +e - H+ Hzo

hogy az elem két polusa kézott elektroTnet

- katédnal (-):
- anodnal (+):
Az univerzalis indikator szine

Cr-e =d

to

C+C—-Cl,T

V(Sc) = V(Al) = V

(1,0 p)

(1,75 p) S(b%

zik. A desztillalt
nizacioja nem

rad 55,5 - 107 = 55,5

(2,0p)

yelhet6 meg. Ez azt bizonyitja,
n, vagyis a kozeg vezeti az

@ ; . .
jionokat tartalmaz, ezért vezeti az aramot.

H+tH->H, T

és oldatban marad: NaOH
al bazikus jelleget mutat, mivel az ott levé Na*-

ionok a vizzel képezik a NaOH-ti'Az anddnal savas kémhatdst mutat, mert a keletkezett

Cl,-gaz a vizzel HCI-t eredm%

9. a)

(4,0 p)

m

B




1 Ae (4 KO [5 eC |2 LC h AZe 0720 sz |3 M

2 ME [6 AR [7 BO |3 IS EN (9 SA ES _

3 SZ |9 Se |8 NA[4 A |1 cCA Zeo EL 7

4 eAe |5 SZ |1 ME|J@ IH |2 GE oK 8

6 EN [l SA [2 LL [9 TA [3 TE AJ 1

9 NY |8 VA[3 OL |5 OR |4 sK oE oG |2 IK

7 TE |1 AG |4 MS |6 YS [9 SA ZR M [3 AQ
Oe [2 Yo F TE [8 LI [7 TA Ee KI |4 UA
TI |3 TI |9 Ke|1 TU |5 CR YE |6 EG

(0,5 p)

kihajtattik, de ha gipsz vagy timso tétetik a C/Zsta//'satio aqua megyen ki." (1,0 p)

c) A mészkd carbonas calcis, az az szénsavan, méss%e/y melldl a szénsavany égetéskor

id kalciumoxiddal, amelybd| a széndioxid
zet vaqy timsot hevitiink, akkor a

d) A mészkd, kalcium-karbondt, az az sz

égetéskor (itt: hevités) tdvozik,.de ha gi
kristalyviz tivozik. \. (2,0 p)
e) CaCOs; + h3 — CaO + CO, CaS04e2H,0 — CaS0,4 + 2H,0(g)
2KAI(S04),012H,0 — K2$b 4)3 + 24H,0(g) (1,0 p)
%






