3.a) (1)Z= 4,%5 ,
(2) E%a Ca (20), Sr (38) és Ba (56) — ra vonatkozott a csoportnév, mivel
o

IX. osztaly, IV. forduld, megoldas
2012 / 2013 —as tanév, XVIII. évfolyam

1. a) Litium LiZ=23 (0,75 p)

b) Az alkalifémek soraban ez volt az elsé elem, amelyet egy dsvanyban (= kében) fedeztek

fel. A goréq ,lithos” szo kévet jelent. (0,5 p)
c) A Li-sok sotét pirosra (=voros) festik a gazégo langjat. (0,25 p)
d) LH+ H,0 — LIOH ! H, (0, 75

1 kg LiH-bdl: V = 2800 dm® = 2,8 m* (n.k.) H, gdz = d2) lehet a helyes (1,
e) Altaldban a vizi mentéévek téltéanyaga. P\. a repiilégépek utasainak mentémell %

LiH- tablettak forméjéban is jelen van arra az esetre, ha a replilgép a tengerb ,a
felszabaduld H,-gdz kis siiriisége miatt képes a viz felszinén tartani
szerencsétleniil jart utast. P, (1,0 p)

f) Nem, mert alkalifém lévén nagyon reakcioképes (konfiguracidja: 2s
meggyullad = oxigénnel reagal, vizzel (a levegd nedvességével i

esen reagadl ezért

nem létezhet szabadon a természetben. (0,75 p)
g) A, Litium-haromszéq' Bolivia, Argentina és Chile a tarolt teriiletet jelenti. Itt
Li,CO; formajaban talalhato a Li és ezt termelik ki. (1,0 p)

b) A viz molekuldi polarisak. A , hasonlo

amel, ek 141 / molekulakbol allnak (pl. NHs, HCl, stb.). Az apolaris

.) nem oldodnak, illetve a nyomas fiiggvényében

nag eredhetnek a viz molekulaival. (2,0 p)
az'atom-, illetve a molekulatémegq is meghatdrozza az

oldékonzségot. A pola szerint a nagyobb tomegii molekulak erésebb

(1,0p)

38, 56, 88 (0,25 p)

ezeknek oxidjai és hidroxidjai atmeneti jellegiiek az alkdlifémek és a foldfémek
liletei kozott. (0,75 p)

=5 13 31, 49, 81 (0,25 p)
A név az eqyik oxid nevébél, a timfoldbol (Al,Os) ered; a bor nemfém. Hasznalt
soportnév: borcsoport. (0,75 p)

(2) A ,kalkogen” elnevezes gordg eredeti, jelentése eércképzo, mivel az oxidjaik,

\(L ¢ (1) Z=8 16,34, 52, 84 (0,25 p)

,-LQ

szulfidjaik jelentGs szerepet jatszanak a foldkéreq felépitésében. Mas elnevezés:

oxigéncsoport. (0,75 p)
d) (1) Z =21, 39, 57, 89 (0,25 p)
(2) 9 elektron az (n — 1) héjom: (n — 1)s*(n — 1)p®(n - 1)d* (0,5 p)

e) (1)Z=26,27 28 (0,25 p)

&b



(2) Az eddigi (a-d) megnevezések fliggblegesen elhelyezkedd elemcsoportokat jeloltek, a Fe-
csoport elemei vizszintes irdnyiuak. Ebben az iranyban a szomszédos elemek
kémiai tulajdonsdgai jobban hasonlitanak egymashoz, mint a fligg6leges szomszédok.
(0,75 p)
f) (1) Z=44, 45,46, 76, 77, 78 (0,5p)

rr

(2) A fenti elemeket a sidrdséqgiik szerint csoportositjak: kénnyi platinafémek sdrdséqgiik
12 g/cnr’ kériili (Ru, Rh, Pd), a nehéz platinafémek siiriisége 22 g/cnr’ koriili érték
(Os, Ir, Pt). (0,75 p)

(2) A ceritfoldek: Z = 58 — 64, az itterfoldek: Z = 65 — 71 (elemek oxidjai). (1,0

&
g) (1) Z=58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71 (O,ZSb\b

h) (1) Ugyanaz, mint a g(1). Megj.: egyes forrasok ide soroljak még a Z = 21 (Sc)-t &
Z =39 (Y)-tis.
(2) Eqyesek koziiliik nem is olyan ritkak, vannak, amelyek az elemek
sorrendjében megelozik pl. az Pb-t I-t Cd-t Ag-t stb. A pdros rend:
gyakoribbak, mint a paratlan rendszamuak. ‘

(0,75 p)

4
(1): U (2): Np; (3): As, 1250-ben; (4): FI és Lv— 2012. majus; (5): @otép; (6): K:
(7): Po — a Ra-nal 5000-szer radioaktivabb; (8): Cs; (9): Ag; (10): Xe; . Te, 6,24 kg/dm®;
(12): I (13): Tc; (14): Au, 1 g-bdl kb. 2,5-2,6 km vékony szal; (15): Ce 1,9%; (16): F,
43 : He, (22): Ar, 0,93%,
4:pen fedezték fel; (25): AL
1940-ben fedezték fel; (26): Ne;, (27): H, (28): Li, (ZZK rfordium= 13 betli; (30): Rm;

(31): Fe, (32): M (33): C, gyémant; (34): Sc, [Ar]4s?3d’; Hg, —39°C.  (35x0,15=5,25 p)

H He

Li | Be L 4 B C N o F Ne

Na | Mg Al | Si P S Cl Ar
K|Ca|Sc | Ti|V [Cr Mn| Fe | Co i |{Cu|Zn | Ga |Ge | As | Se | Br Kr
P

Rb| Sr | Y |Zr [Nb|[ Mo | Tc | Ru | Rh

Ag [ Cd | In |Sn | Sb |Te | I Xe

Cs | Ba|la Hf |[Ta|W | Re | Os | Ir 4 Pt [Au | Hg | Tl [ Pb | Bi [Po| At | Rn

Fr | Ra | Ac | Rf | Db | Sg | Bh Ds |[Rg | Cn |Uut| Fl | Uup | Lv | Uus | Uuo

5.

Ce | Pr | Nd Eu | Gd |Tb |Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Th|{Pa| U | N u|Am |[Cm |Bk | Cf | Es |[Fm | Md [ No | Lr

(1) mindkettd, (0,1 p)

(2) CO;; Az 7Iati szervezet légzése sordn termel6dik. Ezen kivll mads emberi
tevékenysé ran is keletkezhet. (0,25 p)

3) co; A iben a motorban az égés nem teljes, az eqyik végtermék a CO. (0,25 p)
& mégq képes oxigén megkétésre: CO + > O, — CO, (0,25 p)

ik sem;, Minden veszélyes anyagnak van egy als6, megengedett koncentrdcidja,

y altaldaban nagyon kicsi, de nagyobb, mint zéro. (0,25 p)
(6) CO; M(CO) = 28 és M(lev.) = 28,9 (0,25 p)
(7) €Oz Ez az arany az O, koncentrdciot lecsékkenti, igy a levego légzésre alkalmatlan.
(0,25 p)
(8) €O5; M(CO,)=44 és M(lev)=28,9 ,tehat nehezebb, mint a levegd (=nagyobb a slirlisége).
(0,25 p)
(9) mindkettd, CO + H»0 < CO, + H,(magas hdmérséklet); CO, + H,0 < H>CO; (0,25 p)
(10) €CO;; - lasd a (8)-as valaszt. (0,25 p)

(11) CO; A szenes vasalokban a pardzslo szén ,tokéletlen égése’ ment végbe, amely nem
tette lehetdvé a CO, keletkezését, csak a CO felszabadulast (0,25 p)




(12) €O;; A ,megfagyott” dllapotu CO-nak (= szarazjég) van ez a tulajdonsaga. (0,25 p)

(13) CO; - lasd (11)-es valaszt. (0,25 p)

(14) co, (0,15 p)

(15) egyik sem; CO;: €=0=C, CO:|; = g (0,25 p) ‘ %
(16) CO; Csékken az agy oxigénellatisa— a CO erésebben kapcsolodik, mint az O,; ez 6@

(18) €CO;; - lasd a (7)-es valaszt. (
(19) CO; - lasd a (16)-os valaszt

vezet a fejfajashoz. (0,25 p
(17) mindketté, CO+FeO —Fe+COs CO>+2Fe0 «Fe,03+CO (CO, ipari felhasznélasa) (0,25 :

(20) €CO;; Elnyeli az UV-sugarzast: minél jobban_feldisul a Fold Iégkdrében
kevesebb héenergia jut vissza a vilagirbe és ezaltal_nd a Fold atlaghdi
(=liveghazhatas).

6. A természetes vizek standard koriilményeken kellé6 mennyiséqii o. g t tartalmaznak
a vizi éldvildg szamara. A gdzok oldhatdsdga viszont a hémérséklet.néve
csokken, az O, eqgy része tavozik az ,oldatbol” és a halak a Vizbe

jutnak megfeleld

mennyiségll oxigénhez, ezért idonként a felszinre jénnek I/ (1,5p)
7. a) - a henger térfogata: Vhenger = Viiiss — Vbelss
Viaiss = 3,14x(11,0/2)°%9,75x10% cm®  Vpes = 3,1 )°x9,75x10% cm?
Vhenger = 3,14x9,75x10°x(5,5%-5,05%) = 14542,1 cm 1,542 dnr’
Mowszet = PV = 8,3x14,542 = 120,7 kg 6tvdz
ms, = 114,66 kg Sn Mp, =6, Pb: (2,5p)

b) Az orgonasipok nem henger alaktak teljes magassagban, Aanem bizonyos részen
tolcsér alakiuak (kap alakzat). Ennek a résznek a fellilete kisebb, mint a megfelel6
magassagu henger része , igy a rlatban kevesebb a felhaszndlt étvozet témege,
mint az a)-pontban szamitott érté (0,5p)

c) 20 tdmegegység (te) & teSn+ 1tePb psn = 7,3 g/cm® és ppy, = 11,3 g/cm®
Vs,= 19/7,3 =2,6 cm® 1/11,3 = 0,088 cm® Vet = 2,6 + 0,088 = 2,688 cm®

Pétvizet = 20/2, (1,5p)
d) Otvézéskor a nensek tomege nem valtozik, de az dj kristalyrdcs szerkezete

redlissUrliség: 8;3 g/cm? és a szamitott érték: 7,44 g/cm’ kdzotti eltérés igazolja, hogy
Otvozéskor térfogatvaltozas tortént. Azonos témegek esetében a kisebb siiriiséq kisebb
atot jelent (p = m/V Osszefliggésbdl kovetkezik). Tehdt otvozéskor

csokkenés tortént. (1,0 p)

26r kis Ianggal éqg (a gyufak meggyulnak), majd a /ang mérete fokozatosan né.

Ozben fehér fiist keletkezése is |lathatd, majd egyre nagyobb fehér fiist szall fel, végll
(L természetesen a flist mennyisége csokken, majd befejezédik a ,latvany”. A fémdobozban

nagyon kevés szilard anyaq , vagy majdnem semmi nem /marad. (1,5p)
b) Ci2H2204; (0,25 p)

c) A cukor a hevités soran fokozatosan kezd megbarnulni (karamellizalodas) mikézben
megolvad. Hosszabb id6 utan feketévé valik, elszenesedik. A cukor Gsszetételébdl kovetkezik,
hogy hé hatdsdra szén valik szabadda és viz tavozik. A megbarnulds a folyamat
kezdete, a fekete szin a teljes bomlas eredménye, amikor csak szén marad. (1,25 p)




d) A kisérlet kezdetén = cukor hevités, megkezdddik a cukor bomlasa — C + H,0(q). A lehditott
elegy igy tartalmaz el nem bomlott cukrot C-t és KNOs-t. A meggyUijtott keverék tetején
lévo gyufak égésebél szarmazo hé hatasara. KNO; — KNO, + 1/20; illetve kellé

héenergia esetén 2KNO; — K,0 + N>+ 2,50, . Mindkét valtozas exoterm; a felszabadult

h6energia hatasara a cukor tovabb bomlik: Ci,H2;0:;— 12C + 11H,0, . A
fehér . fiist” - féleg €O, és H,0 — pdra

keletkezett O,: C + O, — CO, és CO. A
keverékét jelenti. (Mas lehetséges valtozasok: K,0 + CO, — K,CO; , a K,CO; — viszonylag alacsony a

forraspontja és ,elparolog”. ) (2,5p)
9. a) (3,0 p)
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LA periodusos torvény megtaldlasa elott a kémiai elemek a természet toredekes, véletien

Jelenségei voltak. A periodicitds torvénye tett eldszor képessé benniinket arra, hogy ismeretien

elemek létezését meg tudjuk josoini, s ezek az Uj elemek mar joval a felfedezésiik eldtt egy

sor jol meghatarozott tulajdonsaggal rendelkezve jelennek meg a szemiink elott. ”

1869

(1,5p)

(0,25 p)

\J
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d) Julius Lothar Meyer, 1830 — 1895, német veqgyész, akinek elsd ilyen iranyd kdzleménye

1864-ben jelent meg, de valdjaban csak az 1870-ben publikadlt munkaja johet szoba
(amelyet 1869 decemberében adott le). Mengyelejev esetében két kézlemény mar
1869-ben megjelent (az elsét 1868-ban kiildte be az Orosz Kémiai Tarsasaghoz és ott
marcius 6-an olvastak fel.) (1,0 p)

javasolta 1803-ban, majd 1860-ban ezt tovabbra is megerdsitette, mint egység Stanislao
Cannizaro (1826 — 1910) genovai professzor. 1903-tol hivatalosan az oxigén

e) Az elsé viszonyitadsi alap a H atomtémege volt. Ezt elészér John Dalton (1766 — 1844) i ‘(b%

atomtémege lett a viszonyitasi alap, majd 1961-t6/ a C-atom 12-es izotdpja valt ma is
hasznalt viszonyitasi alappa. (1,25

f) A Z(rendszam) novekvo értéke szerinti sorrendben 117 elem vegyijele talalhato

g) Uut = ununtrium, Z = 113, Uup = ununpentium, Z = 115, Uus = unu

latin elnevezését hasznaljak. ‘ P (1,0 p)
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