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2013 / 2014 —es tanév, XIX. évfolyam

1. A) Plumban = 6lom(1V)-hidrid, PbH,; stanndn = 6n(1V)-hidrid, SnH, . (1,5p)
Mindkét vegyllet molekulajaban 4 H-atom talalhaté Pb-, illetve Sn-atomhoz kapcsolddva, amely az

alkansorozat elsé képviseldjével, a metannal (CH,) azonos atomaranynak felel meg. Erre
utal az ,-an” végzédés. Gazhalmazallapotiak. (1,0p) ¢ %

B) a) Vis-vitalis elmélet. (012%(6

77y

b) Az életerG” elmélet szerint az dllati és névényi eredetii’szerves” vegyiileteket csak az

9

s

élo szervezetek tudjak eloallitaniaz Un. ,Eleterd” segitségével, amely kizarolagq a
szervezetben létezik és ezért csak ott fejtheti ki hatasat.

c) Wohler, német vegyész dontotte meg az elméletet, aki szervetlen vegyiil
szerves vegyiiletet dllitott el6, amelyet addiq csak él6 szervezetbdl tudt

Q) a) \ Py 4

b) C12H13 TE =4 &

(0,5p)
) A ciklopropan instabil gy(ir(i, mivel ebben a Ve&@ szogek értéke csak 60°. Az sp’
hibridallapotd C-atom vegyértékszoge 109°28“kellene legyen, ezért a gy(ir(iben fesziiltség

e
lép fel és a ciklikus szerkezet felbomlik. \0 (1,0 p)
D) TE = 1 = 1 gyulir(i vagy egy C=C kotés \.
H
CH3

ciklobutan 0 metil-ciklopropan

H,C=CH-CH,—CH5 m§CH—CH3 H,C=CH(CHs),
1-butén 3N izobutén / 2-metil propén
TE=2=1g uﬁrﬁ; y C=C kotés; 2 db. C=C kotés; 1 db. C=C kotés

| * I%CH3 CHS%

ciklobu 2-metil-ciklopropén 1-metil-ciklopropén

%CH=CH2 H2C=C=CH—CH3 HC=C - CHZ - CH3 H3C—CEC—CH3
utadién 1,2-butadién 1-butin 2-butin
TE =

NTE ] I>—cny  [oHs
% ciklo-1,2-butadién ciklo-1,3-butadién ciklobutin - metil-ciklopropin metilciklopropadién
H,C=C=C=CH, H,C=CH-C=CH

butatrién vinil-acetilén / but-1-in-3-én

3 = 1 gylr({ + 2 db. C=C kotés; 1 gy(ir(i + 1 db. C=C ké6tés; 3 db. C=C kotés;
1 db. C=C kétés + 1 db. C=C kotés

TE = 4 = 1 gy(r( + 3 db. C=C kotés; 1 gy(ir(i +1 db.C=C +1 db. C=C kotés;
2 db. 1 db. C=C kotés (mas szerkezeti lehetOségre itt nincs elég C-atom):



1\} Olyan kémiai folyamat amelynek soran megfelel6 koriilményeken egy adott szerves

1

Ciklobutatrién 1,3-butadiin

HC=C-C=CH Osszesen:22 szerkezet (pontozva: 20x0,125=2,5 p)

E) C4Hs alkadién kozvetlen homoldgjai: CsHs és CsHg
H,C=C=CH, propatrién
H,C=C=CH-CH,—CHs 1,2-pentadién
H,C=CH-CH=CH-CH; 1,3-pentadién
H,C=CH-CH,—CH=CH, 1,4-pentadién
H;C—CH=C=CH-CH; 2,3-pentadién
H,C=C(CHs;)-CH=CH,  2-metil-1,3-butadién

H,C=C=C(CHs), 3-metil-1,2-butadién
F) a) H,C=CH-CH,—CHj; —[H,C — CH(C,Hs)]-—  poli(1-butilén)
b) H2C=C(CH3)2 —[Hzc - C(CH3)2]n— poli(izobutilén) ‘

¢) H,C=C(CH3)-CH=CH, —[H,C—C(CH3)=CH—-CH,],— poliizopr \0

0 elvek egységes
alkalmazasa, amelyek eredményeként csékken vaqy meq is s. a kérnyezetre
veszélyes anyaqok eldallitasa és felhaszndldsa. Megj. Srése érdekében a hagyomanyos
energiaforrasok mellett egyre t6bb megujuld energiaforrast kell @'yi. (2,5p)

H) 1.a) Megdjuld: olyan kozeq, természeti jelenség, amelyekbdl energia nyerheté
naponta tébbszor (tehat ismétlédSen rendelkezésre 4ll) vagy jelentésebb emberi

beavatkozas nélkiil néhany éven belll gjratermelodik. (0,5p)
b) Nem megujuld: nem termelédnek ﬁ' a, a hasznositasuk sordn elfogynak, ill.

irreverzibilisen dtalakulnak. (0,5p)

2. a) A Nap-, szél-, viz- és geo S energia. (0,25 p)

b) A fosszilis tiizeléanyagok (pl.fa, papir, stb.) és atomenergidt biztosito
atommaghasadadsok. < . (0,25 p)

3. a) A megqujulo
kornyezetvédelem ala,

b) A nem megdju iaforrasok kitermelésiik eés felhasznalasuk kozben
szennyezik ( ezhetik) a kornyezetet. (0,5 p)

rvizben nagy témegben éI6, majd elhalt pardnyi élélények (planktonok) anaerob
bol keletkezett gazhalmazallapotu szénhidrogének elegye. Foként telitett
- komponenseket tartalmaznak, /egnagyobb aranyban a CH,. (0,75 p)

vegyiiletmas szerkezetii vegyiiletté alakul kémiai dsszetétel valtozasa nélkiil
(=molekulatémeg valtozas nélkiil). (0,5 p)

d) Ismertebb nevén: geometriai- vagy cisz-transzizoméria, a térizomérianak egyik tipusa,

amely elsésorban az olyan C=C kdtésttartalmazo vegyiletek jellemzéje: a kettds kétésd C-
atomokhoz kapcsolodo ligandumok térbeli elrendezddése eltéro. (0,75 p)

e) Egy vegyiiletnek azok a molekulaszerkezetei, amelyekben ugyanahhoz az atomhoz

kapcsolodo ligandumok (atomok |/ atomcsoportok) egymadshoz viszonyitott térbeli
elrendezodése eltéro. (0,75 p)




f) Adott szerves vegyiileteknek azok az azonos dsszeqgképletii molekuldi, amelyekben az

atomok / atomcsoportok kapcsolodadsi sorrendje eltéro. (0,5 p)

g) Magas hdmérsékleten nagyobb C-lancu szénhidrogének kisebb C-atomszamu telitett

és telitetlen szénhidrogénekre (esetleg Hy-re is) torténé bomlasa. (0,75 p)

h) Olyan kémiai reakcio, amelynek soran eqgy nagyobb molekuldabol atomok /

atomcsoportok szakadnak le kisebb molekulatomegli két terméket képezve. (0,5 p) %
i) Az a kémiai folyamat, amelynek soran a szerve molekula eqy atomja/ atomcsoportja mas 6
atommal | atomcsoporttal cserélddik ki melléktermék kilépése kdzben. (0, 75

7 s

j) A nem sik szerkezetd gyiiriis vegylletek gydrit alkoto atomjaihoz kapcsolodd
ligandumok kétésiranya merdleges a molekula altalanos sikjara.

k) A nem sik szerkezetii gyiirds vegyiletek gyiiriit alkoto atomjaihoz ka 0do
ligandumok kétésirdnya a molekula d/talanos sikjaban van. (0,5 p)

axi:alis ekvatorialls QQ
I) Kizardlag szénhidrogének esetében (vagy szenhldrogg koka) haszndlt

dbrazolas, amely a molekula C-vazattinteti fel H-a Ul A torespontokban

valamint a kezdeti és végpontokban C-atomok talalhatok, z6tt pedig , — ., ,=" vagy ,=" a

megfelel6 kétéseket jelzi. \ (0,75 p)
®

m) Olyan gydiriis szerves vegyiiletek, amelyekben a gyiird felépitésében a C-atomokon

kiviil mas atomok (pl. O, N, S, stb) is el6fo ¢ (0,5 p)

a belGle szarmaz6 anion a C=C szénatompar
0z kapcsolodik. (0,75 p)

n) Barmely poldris molekula addici
kézil mindig a H-ben szegényebb

almazo telitetlen szénhidrogének. (0,25 p)

o) Poliolefinek = sok C=C kotéstt

ks ®
p) Gumi = vulkanizalt kau : a kaucsukot (lasd g-valasz) kénnel és eqyéb adalék
anyagokkal (korom, szin onzervaloszerek, stb.) 230 — 140° C-ra melegitik, mikozben a
ken ac=Cc kote ek e 174 ere addlcmnalodlk esa polimer Iancok kozott kovalens
j olimerlesz. A

vulkanizalas sora ék ho tiiré képessége megnd és rugalmassdga megmarad.(0,75 p)
qQ) Ak uc% izoprén (lasd F.c-valasz) 1,4-polimerizacios cisz szerkezetii természetes
olim (0,5p)
%30) = 50,5 %Cl = 100x35,5/50,5 = 70,29 % CI (0,5 p)
,Cl) = 85 %Cl = 100x2x35,5/85 = 83,52 % Cl (0,5 p)
(CHCI5) = 119,5 %Cl = 100x3x35,5/119,5 = 84,49 % Cl (0,5 p)
M(CCl,) = 154 %Cl = 100x4x35,5/154 = 92,20 % C/ (0,5 p)

\ b) PB - gaz = propan és butan elegye
Q CsHg + 50, — 3CO; + 4H,0 C4Hyo + 6,50, — 4CO, + 5H,0 (1,0 p)
1 mol propan — 5 mél O, — 25 mol levegd és
1 mol butan — 6,5 mol O, — 32,5 mol levegd;
Osszesen: 57,5 mol levegé / 2 mol PB- gaz vagyis 28,75-sz6r tobb levegé! (0,75 p)
c¢) CgHyg + 12,50, — 8CO, + 9H,0 (q) (0,75 p)
65 mdl levegé — 13 mél O, + 52 mdl N, (0,75 p)
- keletkezett termékek: 8 mél CO, + 9 mdl H,0(g) = 17 mél gaz



- nem reagalt anyagok: 0,5 mél O, + 52 mdl N, = 52,5 mdl gaz (1,0 p)
- végso gazelegy: 69,5 mol —
11,51 tf.% CO,; 12,94 tf. % H,0(g); 0,719 tf. % Oy 74,82 tf. % N, (1,0 p)

I H
a) -- X
b) -- X

b) Az emberi szervezetbdl allanddan tavozik izzadsag (ha nem is mindig érezziik),
amelynek dsszetételében foleq viz, kis mennyiségben szerves anyagok valamint a
szervezetben jelen l1évé NaCll taldlhato (és mas asvanyi anyagok). @

"D
c) - X (b
4. a) Fekete(vagy szirke) szinnel megjelenik az ujjlenyomat. (0,5 ;\6

c) Azsir, illetve a smink anyagai tapadnak az ujjhoz nem pedig az izza
elofordulo vegyiiletek. Ezért az ujjlenyomat nem mutathato ki.

d) Azizzadsdgban taldlhato NaCl és az AgNO; - oldat reakcidja sora etkezett AgCl
fényérzékeny vegylilet = fény hatasara elbomlik és fekete (sziirke) 4 j

leiilepszik az ujj borének barazdain és igy valik lathatéva az ujjlenyo (1,5 p)
NaCl + AgNO; — AgCl + NaNO; 2AgCl + fény — 2Agl (1,0 p)
5. Sudoku — szélsé szorzatokkal 0
a) (4,0 p)
270 | 504 @ 252
8 1 5 9 \, 4 2 7 3
se | Ve | EG | sz |[/jA EN | s | ,6 | 0D
189 | 7 3 | 9 8 GDV 5 1 4 | 6
KI | ON | DA 6 Be ET | UK | RO | RA
2 4 6 1 3 8 9 5
48 | gy Ke KA | RA | sz | YU T ny | 360
4 6 2 3 9 7 5 8
Ge Y~¥$ Gy | o« | ,s | sz | rRe | Uk | 280
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126 E, Tk LL EK | HO | AN | sz °E
5 ) 4 7 6 9 1 2 18
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20 vg 5 4 3 9 8 6 2 7
. NY | LE EG | ZO0 | A | VE | AL | sZ
6 7 8 1 4 2 5 3 9 |35
| NY | EL oT Te BE | Uv | RE E | UK,
3 9 2 6 5 7 4 8 1 32
(b °E EL | AZ | KK | .E | OR | SZ | SZ | NN
\ 18 | 315 180 | 112 | 120

: b) ,Vegyiink egy kis darab szenet, akaszszuk sodronyra, gyujtsuk meg egy kisse, hogy
csillamijéek, s aztan ereszsziik le az elenynyel telt tivegbe. Ekkor azonnal észreveszsziik,” (0,75 p)

c) Akasszunk kis darab szenet eqy drotra, gyiijtsuk megq, amiq fényesen izzani foq
(izzik, de nem éq), ezutan eressziik az oxigénnel telt iivegbe. (0,5p)



d) (1) Amikor az égé szenet kivessziik az oxigént tartalmazo edénybdl, ennek
fényessége” csokken, mert a levegoben kevesebb az oxigén, mint az edényben. Amikor

ujra visszatessziik az oxigént tartalmazo edénybe jobban ég, mert itt csak oxigén van,

ami az égést taplalja. 1tt az égés addig tart amiq a betett szén elég. (1,0 p)
(2) Nagy mennyiségii szén esetén ennek csak egy része fog elégni, mivel nincs
elegendé oxigén az edényben, ezért lesz ,vége mindennek’. (0,5p)

(3) A fentiek alapjan a kisérlet csak akkor ismételhetd meg, ha az edényt ismét

"o
oxigénnel toltjiik meg. (0,5p) E

(4) A folyamat soran sem az oxigén, sem a szén nem tiint el, s6t mind a ketté benn
van az edényben eqy dj anyag formdjdban: ez a gazallapotu €O, (nem szénsav!) (075 p'\

. a) 1gzsirban vagy olajban \evé szabad szerves sav kézombdsitéséhe
(semlegesitéséhez) sziikséges KOH mennyisége mg-ban. | P 4 (1,0 p)
RCOOH + KOH — RCOOK + H,0 \0 (0,25 p)

b) 1 g zsirban vagy olajban\ev6 szabad és észter alakban vval ekvivalens

KOH mennyisége mg-ban. (1,0 p)
RCOOH + KOH — RCOOK + H;0 (0,25 p)

RCOOR’ + KOH —s RCOOK + R'OH @ (0,5 p)
no.

c) 1 gzsirban vagy olajban \evé észterek elszappanositasahoz (=bazikus hidrolizis)
szilkséges KOH mennyisége mgqg-ban. < . (1,0 p)
RCOOR’ + KOH — RCOOK + R'OH (0,25 p)

@
d) 100 g zsir, olaj vaqy Zsirsav altal m \ébl‘t(addicionélt) jod tomege g-ban. (1,0 p)

A jodszam az adott anyag telitetlensé két fejezi ki, (0,25 p)
R—CH=CH—-COOR’ vagy R—CH. OH + I, - R—CHI-CHI-COOR’ vagy
R—-CHI-CHI-COOH (0,5 p)

e) 1 gzsirbol vagy olajbo %tighidriddel tortén6 acilezés soran keletkezett ecetsav
semlegesitéséhez szilksége mennyisége mqg-ban. (1,0 p)

f) (1) A szappanszam, a-b)-valasz alapjan, a zsirsav molekulatomegével valtozik.

200 mg KOH = 3,57 x 10~ mol KOH

M(zsir/olaj zsir/olaj x 3 mol KOH / 3,57 x 107 mol KOH = 840,3 (0,75 p)
190 m%= 3,4 x 10~ mol KOH

M(Zsi i) = 1 g zsir/olaj x 3 mol KOH / 3,4 x 107> mol KOH = 882,35 (0,5p)

e inél nagyobb a szappanszam értéke, annadl kisebb molekulatomegii
ZSIr. 2k kapcsolddnak a glicerinhez. (0,25 p)
A jodszam, a d)-valasz alapjan a zsirsav(ak) telitetlenségét fejezi ki.
(b 70-es jodszam esetén: 0,7 x M(sav) g jod/mol sav (0,75 p)
\ 80-as jodszam esetén: 0,8 x M(sav) g jod/mol sav (0,5p)
Tehat minél nagyobb a jodszam értéke, anndl tobb a C=C kotések szama (= annal

nagyobb a telitetlenség mértéke) a zsirsav molekulaban. (0,25 p)



