X.-XII. osztaly, IV. forduld, megoldas
2013 / 2014 —es tanév, XIX. évfolyam

1. a) SiH, szintelen, gaz. A vegylilet molekuldjaban az atomardny megfelel a metannak
(altalanosan: alkannak), mert a Si-atom a C-atomhoz hasonldan 4 vegyértékii. Ezért van

z

jelen a névben az ,-dn” végzodeés. (1,5p)

bl) SinH2n+2 (015 p) \
b2) SiH, — monoszilan; Si,Hs — diszilan; Si:Hg— triszilan; Si,H;, — tetraszilan; 0
SisH;, — pentaszilan; SicH.4 — hexaszilan. 3

b4) A SiH,(monoszilan) kivételével leveglvel érintkezve meggyulladnak SiO;

b3) Alkén, alkin, arén tipusu Si- és H-tartalmi vegyiiletek nem léteznek. : p

keletkezése kdzben: SiHzn.2 +(3n+1)/20, — nSiO; + (n+1)H,0 * . = (1,25 p)
b5) A SiH, csak melegitve reagal az oxigénnel SiH,; + 20, — SiO (0,75 p)
b6) SixHansz + 2nH:0 —nSi0; + (3n+1)H,; (1,5 p)
2. a) (1) C,Hz,.20; CH:OH; metanol; metil-alkohol; fa. é (0,65 p)
(2) C,H3,0; H,C=CH-CH,—OH ; 2-propén-1-ol; :&Ikohol. (0,7 p)
(3) C,H2,_20; HC=C—-CH,—OH ; 2-propin- A N (0,7 p)
4) C,H3,+20;; HO—CH,—CH,—OH ; e(iigl; glikol. (0,7 p)
(5) C,H2,05 H,C=CH-CH(OH)-CH,OH vagy HOCHCH=CH-CH,OH
3-butén-1,2-diol vagy 2-but diol (0,8 p)
(6) CoH2,-20,; HC=CH—-CH(1 CH,OH vagy HOCH—C=C-CH,OH
3-butin-1,2-diol v. 2-liutin-1,4-diol (0,8 p)
(7) C,H3,42053; 'H(OH)—CH,O0H ; 1,2,3-propantriol; glicerin. (0,8 p)

(8) C,H2403 HC=CH—CH(OH)—-CH(OH)-CH,OH; 4-pentén-1,2,3-triol. (0,8 p)
¢
(9) C,H>,.205; HC=CH-CH(OH)—CH(OH)—CH,OH; 4-pentin-1,2,3-triol. (0,8 p)

b) ( C 70(C3H23+1); a = min. 1; C6H5O(CH3), ill. HO—C5H4—CH3
-metil-fenol; orto-krezol (vagy meta-, para-izomerek) (0,7 p)

C”H2”_70(C5H25_1); a=min. 2: C5H50(C2H3), ill. HO-C;H,—CH=CH,
-vinil-fenol = orto-vinil-fenol vagy 2-hidroxi-vinil-benzol = orto-hidroxi-vinil-
benzol, vagy a meta-, para-izomerek (0,8 p)

\: (3) CoHanrO(CsH2s3); @ =min. 2 : CeHsO(CoH), ill. HO-CsH,~CH=CH

(2-hidroxi-fenilén)-acetilén = (orto-hidroxi-fenilén)-acetilén, vagy meta-, para-

(ﬁ izomerek (0,8 p)

(4) CoH2,-702(C3H2241) ; a = min. 1:  CegHsO,(CH3), ill. (HO)2CsH3—CH3
dihidroxi-metil-benzol; dihidroxi-toluol; hidroxi-metil-fenol; hidroxi-krezol.(0,8 p)

(5) CnHZn—702(CaHZa—1); a=min. 2: C6H502(C2H3), ill. (H0)2C5H3—CH=CH2
dihidroxi-vinil-benzol (0,8 p)



(6) C”H2”_702(C5H23_3); a=min. 2: C6H502(C2H), ill. (H0)2C5H3—CH—=CH

(dihidroxi-fenilidén)-acetilén (0,8 p)
(7) CyH2,-12(C3H24+1)s; a = min. 1: Cs(CH3)s ; hexametil-benzol (0,8 p)
3. a) Az alkohol (R-OH) molekulak kozott kialakul a H-hid kétés az -OH csoportok jelenléte 4 %

miatt. Ez a Jegerdsebb intermolekularis kapcsolat ezért az alkoholoknak magas a f.p. (b
értéke. Az étermolekulak (R—-O-R") nem tudnak H-hid kétéseket létesiteni egymassal
mert szerkezetiikben nincs —OH csoport, csak oxigénhez kapcsolt apolaris szénhidrogén \
maradékok. (1,5p)
A C-atomok szamanak novekedésével a f.p. értékek kozotti kiilonbség azért csokken, m
nagy C-atomszamu alkoholokban az apoladris szénhidrogén részek hatdsa
érvényesiil és ezért a molekulak kézotti kélcsonhatdsok eréssége csékken.
PI. C2H60: H3C—0—CH3, ﬁp. =_24°C és C2H50H, f;p. = +78 q
- a f.p. kiilénbség = +78—(-24) = 102° C
C4H100: H5C2—0—C2H5, f;p. = +35°C és CH3(CH2)30H, f;p. = “Ig’)
- a f.p. kiilénbség = +118—(+35) = 83° C \50 (1,0 p)
4/

b) Etermolekulik szerkezete - |asd a)-vdlaszt Az alkdn molekuls szetétellkbdl és
szerkezetiikb3l adéddan — apoldrisak. Ezért a kézeldllo molekulatémeqd komponensek
forrdspontjai is kézeli értéket mutatnak. A kis C-atomszdmi éterek esetében nagyon
enyhe polaris jelleq alakul ki az O-atom jelenléte mi i megsziinik a tobb
C-atomos komponensek esetében, ahol az apola énhidrogén csoport hatdsa
érvényesiil.
Pl. H;C—O-CH3, M = 46, £.p. = -24°C és CJEI Ilz =44, fp. = -42°C

CH,

HsC~0—C,Hs, M = 74, fp. = +35° Hyz, M =72 fp. = +36°C (0,5p)

viszonyitott helyzete miatt Ez a
CH, polaritds teljesem megsziinik a
1.2-dimetilbenzol 1.3-dimetilbenzol La-dimetibenzol  pala-izpomerben, amely
orte-xilol nmreta-xilol para-xilol $Zimmetrikll$ téfszerkezetﬁ.
jris molekuldk kozotti vonzoero i 31

9) o i Az orto-izomer a .legpolérisabb’
@/ : @ az oldallancok egymasjoz
CH,

4. A) - legyen X% etanol’= anyagmennyiség (mol szam) koncentracid

M(C;Hs 46 g’s M(H,0) = 18 (0,25 p)
100 mol o van: X mol C,;HsOH + (100-X) mol H,0O
100 mol oldat tdmege: m(oldat) = 46X+(100-X)18 = (1800+28X) g
(1 28X) goldat ........ccceeernneene 46X g etanol
Idat ......cooeeiiieiieens 2X g etanol X = 17,85 % etanol/100 mol oldat
%z at tomegszazalékos koncentracidja: 2X = 35,7 m/m% (3,0 p)

fenti tomegszazalékos koncentracidju oldat létezhet, mert az oldott anyag koncentracidja
eadlis értéket jelent (< 100%) (0,25 p)

rb\B) 100 mol oldatban van: X mol C,HsOH + (100-X) mol H,O
\ 100 mol oldat témege: m(oldat) = 46X+(100-X)18 = (1800+28X) g
- az oldat tomegszazalékos Gsszetétele:
(1800+28X) g oldat ...........ccueee.ee. 46X g etanol
100 goldat ......cccceeeeeennnen. 0,5X g etanol
X = 264,28 % anyamennyiség(mol) etanol/100 mol oldat — ez irredlis érték , mert a
koncentracié > 100 %, a feloldott anyagmennyiség t6bb, mint az oldat anyagmennyisége —
ezért lehetetlen; (az oldat tdmegszazalékos konc.= 132,14 m/m%!) (2,5p)



a) Mindharom kémcsében a komponensek elegyedése (oldddasa) figyelheté meg. Az etanol:
CH;CH,OH szerkezetében talalhatd -OH csoport polaris jellegl, mig a szénhidrogén
rész apolaris tulajdonsagu. Az olddszer vagy a feloldandd anyag molekulainak polaritasatol
fliggetlenll az etanol minden esetben elegyedik, mivel a két kiilonbézd sajdtsagul

része kb. azonos hatasu (a molekula mérete miatt). (2,75 p)
b) Kékes langgalég: C,HsOH + 30, — 2CO, + 3H,0 (0,75 p)

c) Az oldat semleges kémhatast mutat. A H,0 és C,HsOH molekuldk koézott H-hid kijtése\
alakulnak ki (ezért oldddik az etanol vizben), de nem torténik H' -dtvitel, ezért az elegy
kémhatdsa sem savas (H*-leadas) sem bazikus (H*-felvétel) nem lehet, csak semleges.(
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b) (1) acetilaceton:
(2) acetonilace

(3) agancsszesz. N

AM
4
(o0)
%@CH@ 2,4-pentandion; pentan-2,4-dion (0,5 p)
Hs

CH,CH,COCH3; n-hexan-2,5-dion (0,5 p)
, ammonium-hidroxid (0,5 p)

(4) butilénglikol CHsCH(OH)CH(OH)CHs ; 2,3-butandiol; butan-2,3-diol (0,5 p)
(5) cin id- SnCl,; én-tetraklorid; 6n(IV)-klorid (0,5 p)
(6) dietilka ) C,HsCH(OH)C,Hs ; pentan-3-ol; izoamil-alkohol (0,5 p)

CH,CH(OH)CH(OH)CH,0H ; butantetrol; butan-1,2,3,4-tetrol (0,5 p)
énoxid: furan (furfuran) (0,5p)

0

(
@g fluorén Q'O o-difenilén-metan (0,5 p)

%Q

(10) hemimellitsav. 1,2,3-(HOOC);CgHs ; 1,2,3-benzol-trikarbonsav (0,5 p)
(11) karbinol CH;0H; metil-alkohol; metanol (0,5 p)
(12) kovasavanhidrid: SiO,; sziliciumdioxid (0,5 p)
(13) tetraetilmetan. C(C,Hs), ; 3,3-dietil-pentan (0,5p)
(14) vitriololaj: H,SO, ; kénsav (0,5p)
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CSAK XI.-XII. OSZTALYOS VERSENYZOKNEK KOTELEZO FELADATOK:

(1) az aldehidek 2 alkohol molekuldval alkotott vegyiiletei: RCH(OR), (0,5 p)
(2) az ecetsav soi, illetve észterei: CH;COOMe és CH;COOR (0,5 p)

(1) alifas (alkan, alkén, alkin) szénhidrogén maradékot tartalmazo aldehidek (0,25 p) | %
(2) alifas (alkan, alkén, alkin) szénhidrogén maradékot tartalmazo alkoholok (0,25 p) %

(1) lehet: a CsHsCH— szénhidrogénmaradék \
vagy : CeHs—CO-CO-CgHs 1,2-difeniletan-1,2-dion (0,5
(2) 1,2-didehidrobenzol (vagy: 1,2-dodehidrobenzol), CsH, — a legegyszer(ibb arin  (

(1) két —CH=0 (aldehid) csoportot tartalmazd vegylletek; HOC—COH; etandial; gli ,
(2) két — OH csoportot (telitett C-atomon) tartalmazo vegyiletek; HOCH,CH,OH; iol;
glikol (0,5p)
(3) két —CO— (keton) csoportot tartalmazo vegyliletek; H;C-CO-COCHs; butandion (0,5 p)
(1) két vegyértékii szénhidrogén maradék;, :CH, ; metilén (0,5 p)
(2) hdarom vegyértékii szénhidrogén maradék, CH ; metilidi g (0,5 p)
(0,75 p)

(1) az etansav = ecetsav soja vaqy észtere &0 (0,25 p)
Z 352

(2) a metansav = hangyasav soja v. (0,25 p)

1) e } hattagu heterociklusos vegylilet,
molekulaképlete: CsHeO (0,75 p)
(2) egy O-atomot és két C=C kotést tartalmazo hattagu heterociklusos
ketonszarmazék , molekulaképlete: 24 (0,75 p)

(Megj. egyik sem aromas jellegli. Mert a irliben nem alakul ki delokalizalt elektron rendszer.)

(1) = (2) = a propénsav = a ,C=CH-COOH, sdja vagy észtere (0,75 p)

(1) H,C=CH-COH, propionaldehid, akrolein (0,5 p)
(2) H,C=CH-CH0. Nkohol (0,5 p)
(3) CH;CH>CH; p ol, propan-1-ol; CHsCH(OH)CHj, izopropanol, proan-2-ol (0,5 p)




