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1. Adottak az alabbi ionok: (1) Na**; (2) K**; (3) Rb*; (4) Ag™*; (5) Mg*?; (6) Ca*?; (7)Zni>:
(8) Ba*’; (9) AI'’; (10) Fe*’; (11) Sn**; (12) CI'*; (13) Br’; (14) I'*; (15) ™.
a) Melyek azok az jonok, amelyeknek az elektronkonfigurdcioja nem nemesgaz
szerkezet(i? Ird fel ezeknek és az eredeti atomnak az elektronkonfiguraeiojatf™(3,0 p)

b) Az a)-pont ionjaikozil melyek izoelektronosak? Magyardzat (0,5 p)
c) Melyek az izoelektronos anionok? Magyarazat! (0,5 p)

d) Melyek azok az jonok, amelyeknek csak ‘két teljesen feltoltott elektronhéja van?
Magyarazati (1,0 p)

e) Melyek azok a kationok, amelyeknek atomjai 4 elektronhéjat tartalmaznak?
Magyarazat (0,5 p)

f) Melyek a kriptonnal izoelektronos ionok? Magyarazat! (0,75 p)

g) Melyek azok dZenok, amelyeknek elektronburok szerkezetében Gsszesen 24 p-alhéjon
levo elektron talalhato? Magyarazati (1,0 p)

2. Az aldbbiakban felsorolt részecskék kozil melyekre igazak a kijelentések? \/alaszodat minden
esetben magyarazd meg! HF; Cly; NH3; CO,; HCN; H,0; (H30)*; (NH,)™.
a)\\ A\molekulaban 1 vagy 2 kotésben részt nem vevo elektronpar van. (1,5 p)

b) Poldris molekula. (2,0 p)

c) Térbeli alakja szabalyos tetraéder. (1,0 p)



d) Apolaris molekula, amelyben polaris kovalens kétések vannak. (0,75 p)
e) Azonos atomsugari atomokbol allo molekula. (0,25 p)
f) Donor-akceptor (koordinativ) kdtést tartalmazo atomcsoport. (0,75 p)
g) Kettonél tébb atomot tartalmazd linearis szerkezet(i molekula. (0,75p)
3. Egészitsd ki az alabbi tablazat hianyzd adatait! (Avogadro-szdm kerekitett éftek)
Anyag- Atomok Leveg6hoz
S. Eleme/ mennyiség | Tomeg | Térfogat p Slir(iség | - p
.. T 3 Szama 3 viszonyitott
sz. | vegylilet neve jelblese (9) n.k. (dm?) (g/dm°) .y
(db.) sdrliseg
(mol)
1 [? 5C T N
2 | Foszfor ? 2| mme-- 4,8x10%* | ---mem | ameee-
3 | Kénhidrogén | ? 102 | ? ? ? ?
4 ? 0,25 He ? ? ? ? ?
5 | Metan ? ? ? 7,5x102 | ? ?
6 Széndioxid ? ? 44,8 ? ? ?
7 1?2 ? ? ? 1,2x10** | ? 0,968
8 | Kalcium ? 100 ¢ ------ ? | mmmmm= | -
(4,5p)

4. 1/ Hkijelentések (I = igaz; H(=_hamis) (Avogadro-szdm kerekitett érték)
Jelold ,,.I"-vel / ,,H"-val aza@labbi kijelentéseket és magyardzd meg, illetve szamitdassal
igazold a valaszodat!
a) A 15-8s rendszamu és 31-e8 témegszamu atom 0,5 mdljaban 4,5x10% db. proton talalhato.

b) 9,0 g Al3-ion semlegesitéséhez 1 mol elektron sziikséges.

c)

d)

9)

h)

(1,0 p)

(1,0 p)

A 21-es rendszamu és 45-0s tomegszamu elem 225 g-ja 5 mél anyagmennyiségnek felel meg.

10 g hidrogénben ugyanannyi atom van, mint 224 dm? (n.k.) oxigén gazban.

1 g szénmonoxidban tobb atom talalhato, mint 1 g kénhidrogénben.

200 mg kalciumban ugyanannyi atom van, mint 2,3 g natriumban.

(0,75 p)
(0,75 p)

(1,25 p)

(1,0 p)

156,8 dm® n.k. CO, gaz anyagmennyisége megegyezik 171,15 dm? standard &llapot
ammaonia gaz anyagmennyiségével,

A vizben oldédd anyagok oldhatésaga n6 a homérséklet névekedésével.

(1,25 p)

(0,75 p)



i) Ha egy NaCl-oldat 100 g-jaban 1 g s6 van, akkor 198 g vizben 2 g s6 talalhato. (1,0 p)

j) Az 1 mol/dm?® koncentraciéji magnézium-klorid oldatban ugyanannyi ion talalhato, mint az 1,5
mol/dm? koncentracidju kalium-nitrat oldatban. (1,25 p)

k) Ha egy 30 m/m%-os oldathoz ugyanannyi olddszert 6ntiink, mint amennyi benne talalhato,
akkor a keletkezett oldat 15 m/m%-os lesz. (1,25 p)

[) 1,2x10% db. iont tartalmazé 2 dm® NaCl oldat koncentracidja 0,1 mol/dm®. (1,25'p)

e ra

m) Ha 500 cm?® 0,1 mol/dm?® koncentraciju HCl-oldat felét kiéntjiik, a megmaradi®ldat'Q,05
mol/dm? koncentracidju lesz. (1,0 p)

Feladatok

a) 3,8 g kristalyvizes magnézium-szulfatot a teljes vizveszteségigihevitye'2,0 g anyag marad
vissza. Allapitsd meg a kristalyvizes so képletét! Valaszodaka,szamitasok feltiintetésével
igazold! (Atomtémegek: H=1, 0=16, Mg=24, S=32). (1,5p)

b) Hatarozd meg, hogy milyen térfogataranyban kell elegyiteni a metant és a hidrogént ahhoz,
hogy barmilyen fenti gazelegy tokéletes elégetéséhez, ennek 25 %-a legyen a 20 tf.% O,-t
tartalmazd, azonos allapotu levegofelhasznalasa. Valaszodat a megfeleld reakcidegyenletekkel
és a szamitasok feltlintetéséveldgazold¥(Megj. jeldld ,a"-val a metan, és ,b"-vel a H,
térfogatat az elegyben.) (2,5p)

Kisérletelemzés:. A 111. feladatlap 5. a) — ¢) pontjait az alabbi kisérletleirassal egészitjik ki.:

a) Egy.3%as szaml kémcsbbe diklérmetant toltiink ugyanugy kb. 3 cm magassagban, mint a
benzinesvkisérletnél (2-es kémcsd), 1-2 jodkristalyt szorunk bele majd 6sszerazzuk.
Ugyanolyan lila szin( oldat keletkezik, mint a 2-es kémcs6ben. Magyarazat! (1,0 p)

b) A 3-as kémcso tartalmat a III. feladatlap 5.c)-pontjaban megadott 2-es kémcsébe 6ntve
(6vatosan, a kémcso fala mentén) harom fazis keletkezik. Lentrdl felfele haladva: lila —
szintelen — lila klloniinek el. Magyarazat és kovetkeztetés! (1,0 p)

c) A fenti kémcsGben, 0sszerazds utan mar csak két fazis alakul ki: egy lila és egy szintelen.
Miért? (1,0 p)



d) Hogyan helyezkedhet el a c)-pontban megadott két fazis egymashoz viszonyitva a
kémcs6ben? Magyarazat! (1,0 p)

e) Milyen korllmények kozétt ,liftezhet” a d)-pontban megadott két fazis, vagyis milyen
feltételek szikségesek, hogy a két fazis helyet cseréljen) ? (1,5p)

Rejtvény: Sudoku ,paratian” teriiletekke/
Helyezd el az 1 -9 szamokat gy, hogy azok csak egyszer forduljanak el6 minden sorban, (minden
oszlopban, valamint minden 3x3-as teriileten. A jelzett négyzetekben csak pératlan’szamek
taldlhatdk, amelyeknek kozvetlen als6 szomszédja eggyel nagyobb, vagy eggyelkisébb’szam.
Megfejtés utan olvasd 6ssze a négyzetekben taldlhatd betiiket az alabbi szabalyek alapjan:
- el6szor minden négyzet els6 betljét az elsd sorban, a szamok névekyd sérrendjében,
- folytasd a kovetkez6 sorok elso betdivel a fenti sorrendben;
- az utolsd sor utan folytasd a négyzetek masodik betlijével a fiiggdleges 0szlopok mentén:
el6szor a baloldali oszlopban a szamok névekvo sorrendjében;
- folytasd a balrdl szamitott masodik oszlop szamainak névekvg sorrendjében a masodik betlivel;
- utoljara a jobb oldali oszlop szamainak névekvl sorrendjébema mésodik betdvel.
Helyes megfejtés esetén 5 halogén elemre vonatkazo 1-1 kijelentés olvashatd szokozok és
irdsjelek nélkdil.

Megoldasként add meg.

a) A szamokkal kitoltott rejtvényabrat; (4,0 p)

b) A szabalyoknak megfelel6 sorrendben kiolvasott's kijelentést (szokézokkel, irdsjelekkel). (1,0 p)

c) Add meg az 5 halogén elem nevét, és vegyjelét, amelyekre a kijelentések vonatkoznak, a b)-
valasz sorrendjében. (1,0 p)

d) (1) Ird fel az 5 halogénelem vegyértékhéjanak altalanos konfiguraciojat! .............cccceeveueneee
(2) Milyen oxidacios allapotairlehetnek a 2 — 5 halogénelemeknek? ...........coovvvvveceevecvenennnn
(3) A fenti oxidacios allapetok®kozil csak melyik fordulhat el6 az els6 halogén elem esetében?

Magyarazat! (2,25 p)
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Tudod - e?

A wolfram (W) elektromos vezetGképessége jo és az dsszes fémek koziil a legnagyobb az
olvadas pontja, ezért elektromos izzélampakban izzdszalként alkalmazzak. A W izzasa adja az
€gok fényét: izzitas kdzben a fém szublimal. Ez a folyamat lassithat, ha a villanykortébe
védbgazt tesznek. A magyar Brody Imre vezette be az izzdlampak kriptonnal vald toltését. Igy
az izzészal magasabb hémérsékletre hevithetd, ezaltal fehérebb fényt ad. A halogén-izzdban
jodgOz is van. A jod az elszublimalé wolframatomokkal wolfram-jodidda alakul. Ez a vegytilet
Utk6zve az izzdszallal felbomlik és Gjra kivalik a W. A kivalas elsGsorban ott kdvetkezik be,
ahol a legmagasabb a hémérséklet, vagyis ahol a legvékonyabb az izz6szal. A buraba toltétt
halogén elem igy noveli az izzd élettartamat és a szal is magasabb homérsékletre hevitheto.

FONTOS!

Ez a verseny az idén tolti a 19, sziiletésnapjat. A Te €és tarsaid véleményaidontiel,bogy tovabb
folytatodjon, érje-e meg a 20. évét is Veletek ?

Tehat: a kérésem az, hogy ird meg 6szintén a véleményedet a versennyelNilletve a feladatlapok
tartalmaval kapcsolatosan. Mit jelentett szamodra ez a verseny?

K6sz6nom, Horvath Gabriella, a verseny szervezije.

Megjegyzés. azok a versenyzOk, akik postai uton kiildik a*Valaszt kérem, hogy a véleményiiket
kiilon lapra irjak.



